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1. Ilnanupyembie pe3yJbTaThl 00y4YeHUs

TpeboBanust K pe3yiabTaraM OCBOEHHS OCHOBHBIX  OOpa3oBaTElIbHBIX  MPOrpamMMm
CTPYKTYpUPYIOTCS 1O  KJIIOYEBBIM  3ajayamM  oOmiero  oOpa3oBaHus,  OTpa)KarolUM
UH/IMBUyalIbHbIe, OOILECTBEHHbIE M TIOCYJAapCTBEHHBIC IMOTPEOHOCTH, M  BKIIOYAIOT
JMYHOCTHBIE, METAIIPEIMETHBIE U MTPEIMETHBIEC PE3YIbTATHI.

JInuHOCTHBIE pe3ynbTaThl OOYy4YEeHHs] B OCHOBHOM IIKOJIE BKJIOYAIOT TOTOBHOCTh H
CIOCOOHOCTh  OOy4YaloIMXCs K CaMOpPa3BUTUIO U JIMYHOCTHOMY  CaMOOMPEICNICHHIO,
c(OpPMUPOBAHHOCTh KX MOTHBAlMM K OOYYEHHIO U IIeJICHANpaBIE€HHOW MO3HABATEIbHON
NEATETbHOCTH, CHUCTEMbl 3HAYMMBIX  COLMAIBHBIX W  MEXKJIUYHOCTHBIX  OTHOLICHUH,
[EHHOCTHOCMBICJIOBBIX YCTAHOBOK, OTPaKAIOIIMX JIMYHOCTHBIE W TPa)<JIaHCKHE TIO3ULIMU B
NeSITEIbHOCTH, COLMAIbHBIE KOMIIETEHIMH, MPAaBOCO3HAHUE, CIHOCOOHOCTh CTaBUTh LEIU M
CTPOUTH KU3HEHHbIE TJIAHBI.

OCHOBHBIC JTUYHOCTHBIE Pe3yJbTaThl 00yYCHUS XUMUU:

1) (QopMHpPOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLICHHMS K YYEHHMIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTHU
00ydJaronmxcsi K CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO Ha OCHOBE MOTHBAIIMM K OOYYCHHUIO H
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TOCTPOCHUIO JAJIbHEHIEH MHIUBUAYATbHOU TPAeKTOPUHU
oOpa3oBaHus Ha 06a3e OPUEHTUPOBKU B MUpPE Mpodeccuii u mpodecCHOHATBHBIX TPEANMOYTEHUH,
C Y4€TOM YCTOMYMBBHIX I103HABATEIbHBIX WHTEPECOB, a TAaKXKE Ha OCHOBE (HOPMHUPOBAHHS
YBa)XXUTEIHLHOTO OTHOLLIEHUS K TPYAY, PA3BUTHSI ONbITA YYACTHs B COMAIBHO 3HAYMMOM TPY/E;

2) (opMupoBaHHE IEJIOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO DPa3BUTHA HAayKH M OOIIECTBEHHON MPAaKTUKH, YUUTHIBAIOIIETO COLHUAIBHOE,
KYJBTYpPHOE, A3BIKOBOE, TYXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOTO MUPA;

3) (¢opMupoBaHHE€ KOMMYHHUKATHUBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUHM HCOTPYIHUYECTBE CO
CBEPCTHHKAaMM, JETbMU CTapliero M MIAQUIET0 BO3PacTa, B3POCIBIMH B  IIPOLECCE
00pa3oBaTenbHON, 0OIIECTBEHHO MOJIE3HON, YIeOHO-MCCIIeI0BATEILCKON, TBOPUECKON U IPYTHUX
BUJIOB JIEATEIBHOCTH;

4)  QopMupoBaHUE LIEHHOCTH 30POBOT0 U 0E30MacHOTO 00pa3a JKU3HHU; YCBOCHUE MPaBHII
UHAMBUAYAIbHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOTrO TMOBEIEHUS B UPE3BbIYAWHBIX CUTYaIUsX,
YTPOXKAIOLIUX KU3HU U 340POBbIO JIIOJIEH;

5) (¢opMupOBaHHE OCHOB SKOJOTMYECKON KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBILIUIEHUS, PAa3BUTHE OIBITA 3KOJOTUYECKH OPHUEHTUPOBAHHOMN
pedaeKCUBHO-OIIEHOYHON U MPAKTHUYECKON N1€ATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIIUSX.

MeTanpeaMeTHble pe3yabTaTbl O00y4eHHS B OCHOBHOW IIKOJIE COCTOSIT M3 OCBOCHHBIX
OoOy4JaloImMMUCA ~ MEXKIPEIMETHBIX TMOHSATHH W  yHHMBEpCAJIbHBIX y4EOHBIX JCHCTBHIA
(perymsITHBHBIC, TIO3HABATENbHBIC, KOMMYHHKATHBHBIC), CIIOCOOHOCTH WX WCIOJIH30BAHUS B
y4eOHOM, TO3HABaTEIbLHONH W COIMAIBHOW MPAKTUKE, CaMOCTOSTEIHHOCTH IIJIAHUPOBAHUS M
OCYILIECTBIICHUSI Y4€OHOM JEATENIbHOCTH M OPraHu3alud Y4eOHOTO COTPYIHHYECTBA C
nearoraMd ¥ CBEPCTHHKAMM, K TPOEKTUPOBAHUIO U TOCTPOCHUIO WHIUBUIAYaTbHOU
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH.

OCHOBHBIE METaNPEeIMETHbIE PE3YyIbTAThl O0YUCHUS XUMHHU:

1) yYMEHHE CaMOCTOATEIbHO OMNpEeAeNsATh Ied CBOEro OO0y4yeHUus, CTaBUTh W
dopmynupoBath Uit ceOs HOBbIE 3a7aul B yué0e M MO3HABATEIbHOM JEATEIbHOCTH, Pa3BUBAThH
MOTHBBI U HHTEPECHI CBOEH MM03HABATEIbHON AESITEIbHOCTH;

2) yYMEHHE CaMOCTOSITENIbHO IUIAaHUPOBaTh NYTH  JIOCTHIKEHHUS LieJeil, B TOM uucCie
IbTEpPHATUBHBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hanbojee 3(h(HEeKTUBHBIEC CIIOCOOBI peUIeHNs YUeOHBIX
U TIO3HABATENIbHBIX 3aJ1a4;

3) yYMEHHE COOTHOCUTb CBOM JEHUCTBUS C IJIAHUPYEMBIMHU pE3YJIbTaTaMH, OCYLIECTBIISTH
KOHTPOJIb CBOEH JAESITEIbHOCTH B IpOLIECCe AOCTHXKEHUS Pe3ysbTaTa, OMpPENEesiTh CIOCOOBI
JeMCTBUI B paMKax MpeyIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBUSA B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIICHUCS CUTYyallUEeH;



4) yMEHUE OlICHUBATh
MPABUJIBHOCTH BBITIOJIHEHUSI y4eOHOM 3a71a4ui,cCOOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€ PEeIIeHNUS;

5) BIAJCHUE OCHOBAMU CAMOKOHTpOJS, CaMOOILICHKHU, MPUHITHS  pEUICHUH U
OCYIIIECTBIIEHUSI OCO3HAHHOTO BhIOOpA B Y4eOHOI U 1MO3HABATEIbHON JAESITETbHOCTH;

6) YMEHHUE OMpEeAeNsATh IOHSATHUS, CO3/1aBaTh OOOOIICHHS, YCTAaHABIMBATH AaHAJIOTHUH,
KJIaCCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpPATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUU Ui KiacCU(PHUKAIUH,
yCTaHaBIUBATh MPUYUHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXKICHUE,
YMO3aK/Ii04eHne (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUN) U JIeJaTh BHIBOJIBI;

7) YMEHHuE CO3/aBaTh, IPUMEHSAThH U MPEOOPA30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIEJIA U CXEMBI
JUTSI pEIICHUS YUeOHBIX M MO3HABATEIHHBIX 3a/1a4;

8) yMEHHE OpraHHU30BBIBaTh Y4e€OHOE COTPYJHHYECTBO M COBMECTHYIO IESATEIBHOCTH C
YUUTEIEeM M CBEPCTHUKAMH;, pPa0OTaTh MHAUBUIYATHHO U B TPYIINE: HAXOAUTH 00IIee perieHue
U paspemarb KOHGQIMKTHI Ha OCHOBE COIJIACOBAaHUS TMO3MLIMKA U ydéTa MHTEPECOB;
dbopMynTupoBaTh, apTyMEHTHPOBATh U OTCTAUBATH CBOE MHECHUE;

9) yYMEHHE OCO3HAHHO HCIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBMM C 3ajadyeit
KOMMYHHKAITUU IS BBIPQKCHUS CBOMX YYBCTB, MBICICH W MOTPEeOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUS H
peryJIsIMA CBOEW NESITEIbHOCTH; BIAJEHUE YCTHOM M MUCBMEHHON PEeYbl0, MOHOJIOTHYECKOM
KOHTEKCTHOM PEUbIO;

10) ¢dopMupoBaHME ¥  pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B  O0JAacTH  HCIOIH30BAHUS
MH(OPMaLMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI;

11) ¢dopMHUpOBaHHE M PA3BUTHE HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE NPHUMEHSATH €ro B
MMO3HABATEIIbHOW, KOMMYHHKAaTUBHOM, COIMAJIBHOW TPAKTUKE W  MpodhecCHOHATHHON
OpUEHTAIINH.

IIpenmMeTHBIMH  pe3yJbTATAMH  OCBOEHHUSI BBINYCKHHUKAMHU OCHOBHOW  IIKOJIbI
NMPOrpamMMbl 0 XMMUH SIBJISIKOTCS:

1) ¢dopMupoBaHHE MTEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUN O BEIIECTBAX,
UX TPEBpALEHUSX M MPAKTUYECKOM MPUMEHEHHUU; OBJIaJICHWE TOHATUHHBIM almaparoM H
CHUMBOJIMYECKUM SI3IKOM XUMHH;

2) oOco3HaHUE OOBEKTUBHOM 3HAUYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOM HayKu Kak oOjactu
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMHUYECKUX MPEBPALICHUN HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX
BEIIECTB KaK OCHOBbI MHOTUX SIBI€HMI JKMBOW M HEXHMBOW MPHUPOABI; YriyOsieHue
MPEACTABICHUI O MaTepuaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) OBJAJCHHE OCHOBAMHM XHMMHYECKOH TI'PAaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO AaHAJIM3UPOBATH U
O00BEKTUBHO OILICHWBAThH KU3HEHHBIC CUTYallUU, CBSA3aHHBIE C XUMHUEH, HABBIKAMH O€30MaCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMH, UCIIOJIB3YEMBIMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMECHHEM aHAIU3UPOBATH
U IUJIAaHUPOBATh HKOJIOTMYECKH O€30MacHOe IOBEICHHE B LENSIX COXPaHEHUs 3J0pPOBbs U
OKpYKarolleH Cpeibl;

4) ¢dopMHpOBaHME YMEHMH YCTaHaBIMBATh CBSI3M MEXAY peajlbHO HaOII0IaeMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBIICHUSIMU U TIPOIECCAMH, IPOUCXOISAIIIMHI B MUKPOMUPE, OOBSICHATH MPUIUHBI
MHOT000pa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb HX CBOWCTB OT COCTaBa U CTPOEHMs, a TaKxKe
3aBUCHUMOCTD ITPUMEHEHHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) TnpuoOpeTeHHe OMbITa HCIHOJb30BAHUSA PA3JIUYHBIX  METOJOB H3YYEHHUs BEIIECTB:
HAOIIO/IEHUS 32 UX MPEBPALICHUSMU TPU TPOBEICHUH HECTIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIB30BaHUEM J1a0OPaTOPHOTO 000PYTOBAHUS U IPUOOPOB;

6) (¢opMupOBaHHE TMPEACTAaBICHUI O 3HAYEHWH XUMHUYECKOW HAayKd B pEUICHUH
COBPEMEHHBIX JKOJOTHYECKHX MPOOJeM, B TOM YHCJIE€ B MPEIOTBPALICHUN TEXHOTCHHBIX U
IKOJIOTHYECKUX KAaTacTpod.
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COJEPKXAHUE KYPCA XUMHUH 8-9 KIIACCOB
8 KJIACC

Tema 1. BBenenue B xummuio 16 yacon

[Ipeamer xumun. XuMHs U Jpyrue ecTeCTBeHHbIe Hayku. HaydHoe HaOmoieHue Kak OJIuH U3
METO/I0B XUMHUH. XUMHYECKHI SKCIIEPUMEHT — OCHOBHOM METOJ U3Y4YEHHSI CBOMCTB BEILIECTB.

Xumuueckass  naboparopusi.  OOopynoBaHue  xuMmuueckoi  smaboparopuu. [IpaBmia
0e30MacHOTO TIOBEIEHUS B XHMHYECKOW naboparopuu. O3HAKOMIIEHHE C MPOCTEHIIMMHU
MaHUNYJSUSME C TaOOpaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM: IITATUBOM, HATPEBATEIBLHBIM IPHOOPOM.

Uuctele BemectBa. (CMecHu BellecTB. [ eTeporeHHble U TOMOreHHbIe cMecH. I[Ipuémel
pa3aeneHus cMecen.

dusnuecKkue U XuMU4YeCKUe sBiaeHus. [Ipu3HaKku XMMUYECKUX peaklyil: U3MEHEHUE OKPACKH,
oOpa3oBaHHe Ta3a, BBIJCJICHHE CBETa M TEIJa, IIOSBIICEHUWE 3araxa, BBIMAJEHUE OCAaIKa,
pacTBOpEeHHUE OcajIKa.

XUMHUYECKUH JIEMEHT. 3HAKH XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

CocraB BemiecTB. KadecTBEHHBIH W KOJMMYECTBEHHBIM COCTaB. XHUMHUYECKas (opmyia.
WNunekc. UteHne XuMu4eckux (hopMmyIt.

[Ipocteie BemecTBa. CiioxHbIe BemnecTBa. bunapueie coenunenns. HomeHknaTypa OMHapHBIX
coequHenuii. CocTaBieHHE Ha3BaHWMU OMHAPHBIX COEAMHEHHM IO W3BECTHOW opmyre
BEILECTBA.

OrtanmoH. OTHOCUTEILHOCTL W3MeHeHMM. Macca, OTHOCUTEILHAsT aTOMHAasT Macca M
OTHOCUTEJIbHAs MOJIEKYJsipHasi mMacca. MaccoBasi J0Jii XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B CIIOKHOM
BEILIECTBE.

BanentHocTh. OrmpenencHue BaJeHTHOCTH MO (OpMylie BelIecTBa. YTOYHEHHE MPaBUII
COCTaBJICHUS HA3BaHUW OMHAPHBIX COCTUHEHUN.

Cocrasnenue hopMmys OMHAPHBIX COSTMHEHUN 10 UX HA3BAHUSIM.

3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB. ['paHUIBI MPUMEHHUMOCTH 3aKOHA. XHMHYECKHUE
ypaBHeHus. KoaddurmeHTsr.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE YYEHHE. 3apO’KIEHUE M BO3pOXKAeHHE aToMucTuku. Pons M.B.
JlomoHOCOBA B pa3pabOTKe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI.

Hemoncmpayuu

YucTble BELIECTBA U CMECH.

CoxpaHeHHE CBOWCTB BEILIECTB B CMECSX.

Pazjenenue reTeporeHHbIX cMecel (PrIbTpOBaHUEM.

Paznienenrie roMOreHHbIX CMECe MEPETOHKOM.

®usnyecKkue BICHUS U XUMUYECKUE SBJICHHUSL.

[Ipu3HaKy XMMUYECKHUX PEAKLIUAN.

OnBIThI, WJUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB MPU XUMUUYECKUX PEaAKIIMIX.

Jlabopamopnusie onvimut

Onucanne BHEIIHErO BUA BEIIECTB U COCTaBICHHUE WX (OPMYJI 110 U3BECTHOMY COCTaBY.

OnurcaHne BHEIIHETO BUJA MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

CocraBneHue Moiesiei MOJIEKyYJT OMHAPHBIX COSAUHEHUH.

[IpokanuBanue MEeIHOM IIPOBOJIOKHU B IIJIAMEHU CIIUPTOBKH.

Ilpakmuueckue 3anamus

O3HakOMJICHHE C TPOCTCUIIMMU MAHUTYISAIUAMUA ¢ JTa0OpaTOpHBIM 000pYAOBaHUEM:
HITATUBOM, HArpeBaTEIbHBIM TPHOOPOM.

Paznenenue rereporeHHON cMecH.

[Ipu3HaKy XUMUYECKHUX PEAKLIAN.

Pacuémmnuie 3a0auu

MaccoBast 10151 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEILIECTBE.



Tema 2. Baskneiilnme Kiaccbl HeOPraHu4ecKux BemecTs 21 yac

Knaccudukamms.  OcHoBanust — kiaccuukanu.  BemectBa ~ MOJNEKYJISIpHOTO |
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOCeHHs. Meramibl U HemeTauibl. llepBoHawanpHOE MpeacTaBlieHHe 00
AJJTOTPOIIMU HA IPUMEpPE NMPOCTHIX BEUIECTB, 00PAa30BaHHBIX KUCIOPOJIOM U YIIIEPOJIOM.

Xumuueckuil sneMeHT kuciaopor. Kucnopon B mpupoge. [Ipoctoe BemiecTBO KHCIOPOI:
xumuueckass (opMmyna, OTHOCHTENbHAash MOJeKylspHas Macca. @Dusnueckue CBOICTBa
Kuciopoja. BzaumozeiicTBue kuciaopoaa ¢ MeTauiaMu (Ha IpuUMepe KajdblLusl, MarHUs, MEIH), C
HeMeTa/UlaMH (Ha TpUMepe cephl, yriepona, ¢ocdopa CIOKHBIMHU BelleCTBaMU (Ha MpuUMepe
MeraHa). ['openue. [lepBoHauanbHOE MpelcTaBiIeHUE O peakiusax okucieHus. Kucnopon kak
OKHCIIUTENb.

Oxkcuapl. OkcuIbl Kak OMHApHBIE coenuHeHus . Du3nyeckue CBOWCTBA OKCHIOB.

XUMUYECKUN dIEMEHT Bojopold. Bomopoxn B mpupoxe. IIpocTroe BemecTBo BOIOPOI:
xumuueckas (opmyna, OTHOCHTeNbHAash MoJeKylsipHas Macca. [lomydyenue Bomopoda B
naboparopun. Ilpunnunsr geidictBusi anmapata Kunma u npubopa .M. KupromkuHa.
Cobupanue Bo10poa METOIOM BBITECHEHUS BOJIBI.

Mepsl 6e3omacHoCTH TIpH paboTe ¢ BOAOPOIoM. B3aumoeicTBrEe BOIOPOAA C KUCIOPOIOM,
Cepoi, XJIOpOM, a30TOM, HarpueM, KaiblueMm, okcujaom skenesa(lll), oxcumom wmemu(Il).
[IepBoHavabHBIE IPEICTABICHHS O BOCCTAHOBIEHUU. BOgOpoa Kak BOCCTaHOBUTEIb.

Bona. CocraB Bomel. ®usmueckue cBOiCTBa Bonbl. PacTBopmmocTh BemiecTB. TaOmwmia
pactBOopuMOCTH. MaccoBasg 10Ji1 PAacTBOPEHHOIO BeLIECTBA B pacTBope. HeHacwlleHHBIE,
HACBIIICHHBIE U TIEPECHIIIEHHbIE pacTBOPHL. [lonyyeHue uncToi BOJbI.

B3aumoneiictBue BoAbl ¢ MetayiaMu. [lepBoHavanbHOE MpeacTaBiIeHUE O psie aKTUBHOCTH
METaJIOB.

B3aumoneiictBue BoApl ¢ okcuaamMu MetamioB. Muaukatopel. Okpacka MeTHJIOpaHXka,
nakmyca u (deHondTarenHa B HEHUTpaJibHOW | mIesnoyHoW cpene. [lepBoHauanbHOE
npelCcTaBlIeHHe 00 OCHOBaHUsAX. [IpOTHO3MpOBaHHWE BO3MOXKHOCTH B3aUMOJICHCTBUS BOMABI C
OKCHJaMH METAJJIOB C MTOMOIIBIO TaOIUIbI PACTBOPUMOCTH.

I'mopoxeunbl. ['mapokcupl METAIUIOB U HEMETAJUIOB. B3anmoaeicTBUE BOJBI ¢ OKCHUIAMH
yraepona,  docdopa(V), ceppi(VI). HM3meHeHne oOKpackm METHJIOpaH)Ka, JIAKMYyca,
denondranzenHa B KUCIION cpefe.

Homenkiatypa ruiIpOKCUA0B METAJIIIOB U HEMETAILIOB.

Kucnorel. I'mapokcupl HEMETAUIOB KaK IPEJCTABUTENN KHUCIOPOACOAEPKAINUX KHUCIOT.
beckucnopoansie kucinorsl. CocraB kucnoT. KucnotHsiil ocrarok. HoMeHkaTypa KMCIOTHBIX
ocTaTKOB. OCHOBHOCTB KHUCJIOT M BAJICHTHOCTh KMCJIIOTHOTO OCTATKa.

OO01mure cBOMCTBAa KUCIIOT: M3MEHEHNE OKPACKU MHIUKATOPOB, B3aMMO/ICHCTBHIE C METaJlIaMH,
OKCHJIaMU METAJUIOB, THAPOKCHIAMH METAJIIOB.

Oco0Oble  CBOICTBa KOHILIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBL: pPAacCTBOPEHHE B  BOJE;
B3aMMOJICICTBHE C Me/IbIO, OOYTIIMBAaHUE OPraHMYECKHUX BEIIECTB.

Oco0Oble cBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI M €€ pacTBOpa: B3aMMOJICHCTBHE C
MEJIBIO.

Knaccudukanum ocHOBaHMI: OJHOKHCIOTBHIE U JABYXKUCJIOTHBIE, HEPAaCTBOPUMBIE U
pactBopuMbIe (ménoun). OOIMe CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOCHCTBHE ¢ KUCIOTaMu. Peakius
HeWTpanu3anuu. B3aumonaeicTBue mIeao4el ¢ KHUCJIOTHBIMM — OKCHUAaMU. PasiokeHue
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBAHMI MPU HarpeBaHUU.

AmdotepHocTs. CBoiicTBa aM(pOTEPHBIX THAPOKCHUIIOB Ha MpUMEpax THIPOKCHIA ITUHKA U
TUAPOKCUIA aTIOMUHUS (0€3 3aMmucu ypaBHEHUH XUMUUYECKUX PeaKinii).

Conu. Homenknarypa coieil.

I'enernueckuii psaa. ['eHeTUUECKU pAl TUITMYHOTO METAJIJIA HAa MPUMEpPaXxX KajablMs U CBUHIIA.
[Tonydyenue coeqMHEHUI TUITMYHBIX METAIIJIOB.

['eneTnyeckuil psa TUIMYHOIO HEMETAIIJIA HA TPUMEpPax yrieposaa u kpemuus. Bo3moxxnoctu
MOJIy4EHUSI COETMHEHUI HEMETAJNIOB U3 BEIIECTB JIPYTHUX KJIACCOB.
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['eneTudeckuii psa MeTaia, o0pa3yromniero aMGoTepHbIi THIPOKCHU.
Hemoncmpayuu
BemectBa MOJIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUSI.
Merannsl.
Hemeramnbl.
['padut kak mpuMep MPOCTOrO BELIECTBA, MMEIOLIETO Ha3BaHUE, KOTOPOE OTIMYAETCS OT
Ha3BaHUs XUMUYECKOIO JIEMEHTA.
[TonydeHnue kucmopoia U3 NepMaHraHaTa Kalus U COOMpaHre METOJJOM BBHITECHEHHUSI BOJIBI.
["openue B KuCIOpOIE Mardus, cepol, pocdopa.
Pabora anmnapara Kumna.
Hamnonnenue MbUIBHBIX My3bIpEN CMEChIO BOJIOPO/IA C BO3YXOM U UX MOKUTAHHE.
[IpoBepka BOOpO1a HA YUCTOTY.
['openue Bogopoia Ha BO31yX€ U B KUCIOPOJE.
BzaumopeiicTBue Bogopoia ¢ cepoil.
['openne Bogopoa B Xjope.
Boccranosnenue Bogopoaom okcuaa meau(Il).
HeycToitunBOCTh TIEPECHIIEHHOTO PAacTBOPA THOCYIb(aTa HATPHUS.
ABTOMaTUYECKUN TUCTUILISITOP.
OTHo1IeHNE BO/IbI K HATPUIO, MAarHUIO, ME/IH.
OTHoleHNE BOJBI K OKCUaM Oapwsl U Kelesa.
HcnpiTanue pacTBOPOB HIeNI0uei METHIIOPAaHKEM, TAKMyCOM, (heHONI(DTaICHHOM.
BsaumoneiictBue okcuno yriepoaa(IV) u ¢ocdopa(V) ¢ Bo10i U nCHBITAaHUE TOTYYEHHBIX
pPacTBOPOB METHJIOpaHkKeM, JJakMycoM, (eHosdramenHoM. OTCYTCTBUE XMMHUYECKON pEaKINU
BOJIbI C OKCHUJIOM KPEMHUS.
CepHnasi, a3otHas, hocopHast KHCIOTHI KaK MPEACTABUTEIN KUCIOPOICOAEPIKAIIUX KHACITOT.
ConsiHast KUCIIOTa KaK IPeCTaBUTeNb OECKUCIOPOAHBIX KUCIOT.
OO0pas3ibl comeid.
OTHOLIEHUE METAIIIOB K PACTBOPY COJITHOW KUCIIOTHI.
B3aumoneiictBue okcuaa meau(ll) ¢ pactBopom cepHOM KHCIOTBHI.
Bsaumoneiicteue rugpokcuna meau(Il) ¢ pactBopom cossIHON KHUCIOTHI.
B3anmMopelicTBie KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI C KYPUHBIM OEITKOM (caxapom).
B3anmoneiicTBe KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHI C Meablo. KcaHTompoTrenHoBas
peakIusi.
B3aumonerictBue TBEpAOro rufipokcua HaTpus ¢ okcuaoM yraepoaa(Iv).
Jlabopamopnusie onvimut
O3HakomiIeHHE ¢ 00pa3liaMi METaJUIOB M HEMETAJLIOB.
[Tomyyenue kucmopoaa U3 nepokcuaa BOJIOPOIa.
Onucanue BHEIIHEro BUa MPUPOIHBIX OKCUOB U COCTaBIIEHUE X (OpMyII.
[Tonyyenne Bomopoma B mpubope .M. Kupromxuna. Cobupanue BOAOpPOAa METOJIOM
BBITECHEHUS Bo3ayxa. [IpoBepka Bogopoaa Ha YUCTOTY.
N3yuenue pacTBOPUMOCTH METHOTO KYIIOPOCa MPHU Pa3HbIX TEMIIepaTypax.
BzaumopeiicTBue okcuaa KajabLus ¢ BOJOM.
N3MeHeHne OKpacku MHAUMKATOPOB B PAaCTBOPAX KUCIOT U Iienoyeid. CpaBHEHUE OKPACKU
WHJUKATOPOB B COJITHOM U CEPHOU KHUCIJIOTaX.
Onucanve BHENTHETO BU/A U PACTBOPUMOCTH PAa3HbIX COJIEH.
Peakuus HeWTpanuzanuu.
Paznoxenne runpoxcuna meau(Il) mpu HarpeBanuu.
AMQOTEpHOCTS.
[Tonydyenue coeAMHEHUI MarHusl.
[Tonydyenue coequHeHUN yriaepoaa.
Ilpakmuueckue 3anamua XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOAA.



XHUMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOAA. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Tema 3. [lepuoanyeckuii 3aK0H ¥ MEPHUOIMYECKAS CHCTEMA XHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J.A. MenneneeBa. Ctpoenue aroma 12 yacon

Atom — cnoxHad uvactuua. Onbitel A.A. bekkepens. IlnanerapHas Mozaens aroma O.
Pezepdopaa. OcHOBHBIC YaCTUIIBI AaTOMHOTO SIAPa: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. I30TOTBI M U30TOIIHS.
YTOouHEHUE TOHATUS «XUMUYECKHUI dJIEMEHT».

DIEeKTPOHEHTPATBHOCTh aToMa. llepBoHaYambHOE MpeACcTaBiIeHHE 00 SJIECKTPOHHOM CJIOE.
EmkocTh »mexTporHOro cios. IToHsTHE O BHENIHEM »SIEKTPOHHOM cloe. YCTOHUMBOCTS
BHEILIHETO AJIEKTPOHHOIO cioA. M3MeHeHue uncia 37eKTPOHOB Ha BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM CJI0€
C YBEJIMYEHUEM 3apsaa saapa atoMoB daemeHToB [-11I nepuonos.

Knaccupukanus xumuyeckux sieMeHToB. OcHoBanus kinaccudukamuu. llepuomamueckas
CUCTEeMa KaK €CTEeCTBEHHO-Hay4YHasl Kiaccu(PHUKaAIMsI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE 3aps10B
uX aroMHbIX sizep. [lepuoaudeckas cucreMa U MepuoIUIECKre TaOTHUIIbL.

[lepuon. ®duszmyeckuii cMbIca HOMepa nepuona. bonbpiime u mansie nepuonasl. [lepuoasr B
pasHbIX (opMax MEPUOAUYECKON TaOIHIIBI.

['pynmel B KOPOTKOM M JTMHHOW (opMe MepruoandecKkoil TaOiuiel. [1aBHBIE M MOOOYHBIE
noArpynmnsl. A- U B-rpynmnbsl. @u3nueckuil CMBICI HOMEpa TPYIIIbI ISl 3JIEMEHTOB TJIaBHBIX
noarpyni (A-rpymmn).

@U3NYECKUN CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa XUMHUYECKOrO 3JeMeHTa. M3MeHeHue CBOWMCTB
XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB B NepuoAax u rpynmax. [lepuoandeckoe n3MeHEHHE YHCIa 3JIEKTPOHOB
Ha BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ M NEPUOINYECKOE N3MEHEHNE CBOMCTB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
u ux coenuuenuii. CoppeMeHHasi opMyITUPOBKA MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA.

XapakTeprucTUKa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA I10 €0 MOJIOKEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME.

OcnoBuble Bexu B xu3Hu Jl. M. MenneneeBa. Knaccupukanuss XUMHUECKUX HJIEMEHTOB H
OTKpBITHE Nepuoanyeckoro 3akona. Hayuneiii nogsur [[.1. Menneneena.

Ilpakmuueckue 3anamus

M3MeHeHne CBOMCTB THAPOKCHUIIOB C YBEIUUYEHUEM 3apsiioOB ATOMHBIX SAEp XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

Tema 4. KosinyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XMMHU § YacoB

Enunnna xonudectBa BemectBa. Yucno ABoraapo. @usndeckuii cMbica Kod(h(OUIIMEHTOB B
YpaBHEHUSAX XUMUUECKUX peakiuii. YTeHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUM.

Macca onHoro mouis BeuecrBa. MonsipHas macca.

Monsipublii 00bEM ra3oB. 3akoH ABoraapo. OObEMHbBIE OTHOIIEHUS TAa30B MPU XUMHUYECKUX
peaKIusx.

Jlemoncmpayuu

OO6pa3iubl TBEPABIX U KUIKUX BEIIECTB KOIUYECTBOM 1 MOnb. Pacuémmuule 3adayu

Pacuér kommyecTBa BEIECTBA 110 U3BECTHOMY 4YHMCIy 4dacTull. Pacuér koaudecTBa BELIECTBA
10 YPAaBHEHHUIO XUMHUYECKON peaKkuu.

Pacuér momspHO#l Maccel BemiecTBa mo ero ¢opmyine. Pacu€rsl maccel BemecTBa 10
U3BECTHOMY €0 KOJIMYECTBY U 0OpaTHBIC pacUETHI.

PacuéTpl M0 XMMHYECKUM ypaBHEHMSIM MAacChl OJHOTO U3 YYACTHUKOB XMMHUYECKON pEeaKuuu
110 U3BECTHOM Macce APYroro y4yacTHHUKA.

Pacuér mioTHOCTH ra3a mo ero MoJsipHON Macce U MOJIIPHOMY O0BEMY.

PacuéTpl M0 XMMHYECKUM ypaBHEHMSIM MacChl OJHOTO U3 YYACTHUKOB XMMHUYECKON peakuuu
0 U3BECTHOMY 00BEMY IPYroro y4acTHHUKA, HAXOSIIETOCs B Ta3000pa3HOM COCTOSTHUU.

Pacu€Tpl M0 XMMUYECKHM YPAaBHEHUSM C UCTIOIB30BAHUEM O0BEMHBIX OTHOIIICHUH ra30B.

9 KJIACC



Tema 1. CTpoenne

BellecTBa S 4acoB

Xumnueckasi cBsizb. OOpa3oBaHHE MOJEKYJd BOJOpoJa, as3ora. KoBajeHTHas CBs3b.
DOneKTpoHHbIE W Tpaduueckue (QopMyibl. YTOUHEHUE MOHSITHS «BaJC€HTHOCTh». BaleHTHBIE
BO3MO>KHOCTH aToMa.

OtHocuTenbHAsT  AJIEKTPOOTPULATENBHOCTh ~ aTOMOB.  Psj  31€KTpOOTPULIATENBHOCTH.
[TonsiprocTe cBsizu. YacTtuunbiii 3apsan. KoBajeHTHas HemoJisspHas M KOBAJEHTHAs MOJISIpHAs
CBSI3b.

Nonel. MoHHas cBs3b. ['paHuIbI TPUMEHUMOCTH OHSTHUS «BAJIEHTHOCTBY.

Crenenp okucineHus. MakcumalibHass U MUHUMalIbHas CTENEHU OKucieHus. OnpeneneHue
CTETEeHH OKUCIICHHUS 110 3JIEKTPOHHON (opmyIie BemecTBa. OnpeieneHne CTeneHd OKUCIEHUS 10
MOJIEKYJISIpHON (hopMysie OMHAPHOTO COEIMHEHUSI.

BanenTtHOCTS, 3apsi1 HOHA U CTENEHb OKUCIEHUS.

Kpucramnel. Tumbl KpUCTANIMYECKMX PEIIETOK: aTOMHAs, WOHHAasg, MOJIEKYJsIpHas.
3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIIINUYECKON PEIIETKH.

Hemoncmpayuu

Monenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK BOJIBI, XJIOPH/Ia HATPUs, aliMasa, rpadura.

Jlabopamopnuie onvimoi

CocraBieHue MoJieNield MOJIEKYII.

Onwucanue GpU3NUECKUX CBOWCTB BEILECTB C PA3HBIM TUIIOM KPHUCTATUYECKON PEIIETKY.

Tema 2. MHoroo6pasne xumu4eckux peaxkuuii 11 yacos

OkucieHre, BOCCTAHOBIIEHHE, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENIb C TOYKU 3PEHHUS W3MEHEHUS
CTENEHEW OKUCIEHUs aTOMOB. OKHUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.

Mounspras koHueHTpauus. CKOpOCTh XHMHUYECKOM peakuu. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTH
XUMUYECKON pEaKkIUu OT YCJIOBHI €€ MpPOBEIEHUs: HArpeBaHUE, YBEIWYEHUE KOHIICHTPALMHU
UCXOJHBIX BEIIECTB (711 TOMOTE€HHBIX pEaKLUi) WIN MOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMS (IUIs
reTEPOTeHHBIX PEAKIINIA), UCTIOJIb30BAHUE KaTAIM3aToOpa.

[Ipsmas u oOpaTHast XxumMuueckue peakiuu. OOpaTUMble XUMUYECKUE peakinuu. VM3meHeHne
CKOPOCTH XMMHUUYECKOW PeakliMi BO BpEMEHH. XHUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.

DIEKTPONPOBOIHOCTh PACTBOPOB. DJIEKTPOIUTBI U HEDIEKTPOIUTHL. DJIEKTPOIUTHYECKAsS
muccounanus. CuiibHble U cinaOble  JJEKTPOIMUTHI.  YPaBHEHHSI  AJIEKTPOJIUTUYECKOM
nucconanuu. Peakiuyu noHHoro oomMeHa. MoJeKyssipHble U MOHHbBIE YPaBHEHUS XMMUYECKHX
peaKkuuii.

XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT U OCHOBAHMI C TOYKH 3PEHUSI TEOPUHU AJIEKTPOITUTUUYECKOUN
mucconranuu. OnpeneneHne KUCIOT U Ieouei Kak 31eKTpoauToB. O0mue cBOHCTBA KUCIOT.
OO06mume cBOKCTBa OCHOBaHMK. B3ammonmeilcTBHE pacTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMH KHCIOT U
uiesioyeil. Bzanmoencrsyue pacTBOPOB COJIER APYT € APYTOM.

[IepBoHavaIbHOE MIPEACTABICHUE O KAUECTBEHHBIX PEAKLMAX HA KATUOHBI U AaHUOHBI.

OcHoBanusi Ki1accu(UKAIMM XUMUYECKUX peakiuil. XUMHUYECKHE PEAKIUH COCAMHCHUS,
pasiokeHus, 3aMelleHusi, oOMeHa, JK30TepMUYECKHE, JHIOTEPMUYECKHE, OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC, KATATUTHYECKUE, 00paTUMBbIC K HEOOpAaTUMBIE.

Hemoncmpayuu

['openue menu B XJope.

I'openue Bogopoa B xJope.

N3MeHeHne CKOpOCTM XUMHUYECKOM peaklMu Mpu HarpeBaHuu BemiecTB. (CwmenieHue

XMMHYECKOT0 paBHOBecHs B cucTeMe «2NO <— N O ».

2 2 4

W3yueHue 351eKTpOorpoOBOTHOCTH BEIIECTB U PACTBOPOB.

B3auMopeiicTBre pacTBOPOB: a) THAPOKCH/IA HATPHS M @30THOM KUCIIOTHI; 0) CEPHOM KUCIOTHI
U TUAPOKCHJA Kaius; B) KapOoHaTa HATpPUsl U COJSIHOM KHCHOTHI, T) cyibdara menu(Il) u
TUAPOKCHUIA KaJIHSL.

PactBopenune runpoxcuna xenesa(lll) B pactBope cepHOI KUCIOTHL.



DHAOTEPMHUYECKHUE PEAKIIMU. DK30TEPMHUUECKUE PEAKIIUH.

Jlabopamopnuie onvimoi

Oxkucnenyre Menu Kuciaopoi0oM BO31yXa.

Boccranosnenue okcuaa menu(1l) Bogopoaom.

BiisiHue KOHUEHTpauu Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKLIUH.

BnusiHME MOBEPXHOCTH CONTPUKOCHOBEHHUSI HA CKOPOCTh XUMHYECKOUN pEeaKIuu.

Bimsinue katanu3zaTopa Ha CKOPOCTh XMMUUYECKON peakIilvu.

N3ydyenne BO3MOKHOCTH B3aUMOAEHCTBHSI Iap pacTBOPOB: ) TUAPOKCUIA HATPUSI U a30THOU
KUCIIOTHI, 0) xmopuaa sxeneza(lll) u a30THONW KHUCIOTHI; B) THAPOKCHUIA HATPHUS U XJIOPHIA
sxenesa(Ill).

OO61ue cBoMCcTBa KUCIIOT.

OO01Ie CBOMCTBA IIEJIOYEH.

CBolicTBa pacTBOPOB COJIEH.

XHUMHYECKUE PEAKIUN PA3HbIX THUIIOB.

Ilpakmuueckue 3anamus

VYcenoBus Te4eHUs PEaKLUi B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB JO KOHIIA.

Tema 3. Muorooopa3sue BemectsB. Hemeranibl 1 nx coeguHenns 26 yacon

[lonoxeHne HEMETAIUIOB B IEPUOJMYECKON CHCTEME XHMMHYECKUX »dieMeHToB J[.M.
MenneneeBa. DNEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB HeMeTaylioB. [IpocThie BellecTBa — HEMETALIbI
KaK OKHCIIUTEIN U BOCCTAaHOBUTENHU. Paciupenue npeacTaBieHnid 00 aluloTpOnuy Ha IpuMepax
MPOCTHIX BemiecTB (hocopa U cepsl.

[TonoxxeHue TrajJOreHOB B MEPUOJAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHUX diaeMeHToB J[.U.
MeHnzeneeBa, CTpOCHHE aTOMOB M MOJIEKyJ. B3zaumoelictBue xiopa ¢ BogopoioM, hochopom,
HaTpHUEM, >Kelle30M, Melplo, MeTaHoM. [loimydeHne xsopa 3JIEKTPOIM30M pPACcTBOpa XJIOPHAA
HATpHsl; B3aUMOJACHCTBHEM KPUCTAJUIMUYECKOTO NEpPMaHTraHaTa Kajliusl C KOHUEHTPUPOBAHHBIM
pacTBOPOM COJISTHOU KHUCIIOTHI.

XnopoBogopoa. PactBopeHne XJI0opoBOAOpOAa B BOJIE, OKUCIEHHE XJIOPOBOJAOPOJA B
npucyrctBuu xjopuna menu(ll), B3ammoneilictBue c¢ ameruieHoM. CoJisiHas KUCIOTa Kak
CUJIBHBIN 3JIEKTPOJIUT: B3aUMOJICUCTBUE C METAJUIaMH, OKCHJIaMHU U TUJIPOKCUIAMU METAIIOB, C
colsiMUA. XJjopuabl B mpupone. I[lomydenwe XjmopoBoaopoAa U COJSTHOM KHCJIOTHI B
MPOMBINIICHHOCTH (CHHTE3) U B JIA0OPATOPUU U3 KPUCTALTUYECKOTO XJIOPUAA HATpUS H
KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHOM KHCIIOTHI.

®dusnyeckue cBoicTBa ¢rTopa, Opoma u wuoma. CpaBHEHHE TIPOCTHIX BEIIECTB Kak
okucnuteneil. OOmmMe CBOICTBa TaJlOr€HOBOAOPOAOB KakK 3JIEKTPOJIMTOB. [ anoreHuanl B
npupoje. buonornueckoe AeCTBUE TATIOTEHOB.

[lonoxxeHune kucaopoza U cepbl B NEPUOAUYECKON CHUCTEME XMMHUYECKUX ieMeHTOoB J[.H.
MeHnpeneeBa, CTpOEHHUE UX aTOMOB. AJUIOTpONUsA KUCIOpoaa U cepbl. CpaBHEHHE XUMHYECKUX
CBOMCTB KHCIIOPOJIa M CEpbl Ha MpUMEpax B3aUMOJEHCTBUS C BOJOPOJOM, AITIOMUHUEM,
’kene3oM. BoccranoBuTenbHbIE CBOMCTBA cephl. [lonydenue cepsl.

CepoBogopon. BoccraHoBuTenbHblE W OKUCIHTENIbHBIE  CBOMCTBA  CEPOBOJIOPOJIA.
CepoBogoponnas kuciora. Cynbhuasl B npupojae. buonorndyeckoe AeHCTBHE CEpOBOAOPOJA.
KauecTBenHas peakuus Ha Cyab()UIUOH.

[TonydeHnue cepoBOIOPOIa B MPOMBIIINIEHHOCTH U B JIA0OPATOPHUH.

Oxkcun cepoei(IV). ITlonmyuenue okcupa cepoui(IV) u3 cepbl, cepoBOAOpoaa, MPUPOAHBIX
cynbhuaoB. OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA okcuaa ceprl(IV): B3auMoelicTBue
¢ kucnopozioM, okcugoM yriepoaa(ll). Bzaumoneiicteue oxkcuna cepa(IV) ¢ Bomoi, pactBopamu
menovyerd. Cynabpurel u rugpocynburel. Oxcua ceprl(VI): B3aumoneiictBue ¢ BOJOMA.
OxkwucnutenbHbIe CBOMCTBA: peakuus ¢ pocdopom, noaom kanus. [Tomyderune okcuaa cepoi(VI).

®u3nyecKkue CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHL. PacTBopeHue cepHOi KucioThl B Boje. CBolicTBa
CEPHOM KUCIIOTHI KaK 3J1eKTponTa. OCOOEHHOCTH CBOMCTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
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kucnotel. CynbdaTtel U ruapocynbharel. KauecTBeHHas peakuust Ha cynbdar-uoH. [lepBas
MOMOIIb MPH OXKOrax CepHOM KUCIOTOH. C(CxemMa TMOJy4eHUs CEpPHOM KHUCIOTHI B
MPOMBIIUIEHHOCTH.

CpaBHenue cBoiictB HemeTaiioB VI-VII rpynn u ux coennHeHui.

A30T Kak XMMHUYECKHU 3JIEMEHT M KaK IPOCTOE BEIIECTBO: CTPOCHUE aTOMa U MOJEKYJIbI
azora. OusnuecKkue CBOMCTBA a30Ta. A30T KaK OKUCIUTENb (PEaKIUU C JINTUEM U BOJOPOAOM) U
BOCCTAHOBHUTENb (peakius ¢ Kuciaopoaom). Amtorpornus ochopa: kpacHsiit u 6ensiii hochop.
CpaBHEHHE XMMUYECKOH aKTUBHOCTH aJUIOTPOIHBIX Moaudukammii Gocdopa. OkuciaurenbHbie
cBoiicTBa (hochopa (peakiusi ¢ Kaiawem), BOCCTAHOBUTEIbHBIE cBOMcTBa (pocdopa (peakuu c
KucIopoioM u xyopom). [lomydenue azota u pocdopa.

AMMMaK: CTpoeHHWEe MOJEeKYlbl, (Qu3nueckue cBoicTBa. PacTBopeHMe amMMuaka B BOJE.
JIOHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHW3M OOpa30BaHMSI KOBAJICHTHOW CBS3M B HWOHE aMMOHWSL.
AmMmuyadyHas Boja. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaKa: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMH, TOPEHUE,
Karanutuueckoe okuciaenue. Conu ammonusi. KauecTBeHHas peakiiys Ha MOH aMMOHUSL.

Oxkcun azora(l). BocctaHoBUTEIBbHBIE CBOMCTBA (pEaKIMs ¢ PaCTBOPOM MEPMaHraHaTa Kajaus
B KHUCJIOW cpejie); BOCCTAaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA (peakuuu € BOJOPOAOM, yriém). Okcun
azora(l) xkak HecomeobOpaszyrommii okcua. Oxcun azora(ll): okuciaeHMe KHCIOPOIOM BO3IyXa,
TepMuueckoe pasnokenue. Okcun azora(lV): B3aumopeiicTBue ¢ BOJOW, TOpEeHHE YIS B
atMmocdepe okcuaa azota(IV). CpaBHHTENbHAS XapaKTepUCTHUKA OKCUIOB a30Ta. OKCHIBI a30Ta
KaK OJIHA U3 MPUYUH BOSHUKHOBEHHUS KUCIOTHBIX JIOXKICH.

A3zotHas kucnora. @uU3nveckue CBONCTBA a30THOW KUCIOTHL. Oco0ble XMMHUUYECKHUE CBOKWCTBA
A30THOM KHUCIIOTHI — B3anMOJAEHCTBHUE ¢ MeTajllaMui. CpaBHEHUE pEaKIUid JKelie3a ¢ paCTBOpaMU
CEpPHOU U a30THOU KUCIOT. B3aumMonencTBue MeIu ¢ KOHLIECHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTOH U
C pacTBOpPOM a30THOM KHUCIOTh. Hutparsl. PasiokeHwe HHUTpATOB TMpU HArpeBaHUMU.
IIpuMeHeHre a30THON KUCIIOTHI U HUTPATOB.

Baxneiimue coemunenus Qocdopa. Oxcua docdopa(V): momydeHue, B3aUMOJICUCTBHE C
Bojoi. OptodocdhopHas kuciora: U3NYECKUE CBOWCTBA, TUCCOLMAIMS, CBOWCTBA pPacTBOpA
dbochopHON KUCIOTHI Kak 3JiekTpoiauTa. Tpu psaga docdaros. [Ipumenenue coneit pochopHoit
KHUCITIOTHI. DBTPOGUKAILINS BOTOEMOB.

VYrnepon. IlpocTeie BemiecTBa HEMOJEKYJISPHOIO CTPOCHMS, OOpa30BaHHbBIE YIIIEPOAOM:
aiMa3 u rpadur, UX CTpoeHHe U (U3NYECKUE CBOMCTBA. AAcopOIus. XUMHUECKHE CBOICTBa
MPOCTBIX BEIECTB, OOpPa30BaHHBIX YIJIEPOJOM: TOpPEHHUE, B3aUMOJCHCTBHE C MeETaUIaMU
(kampIeM M aTIOMHHHEM ), BoJoM, okcumom xkenesa(Ill).

Bopoponnbie coenuHeHust yriepoaa. MeTaH: (U3MYECKHE CBOMCTBA, TOpPEHUE, MHPOIIU3.
OTeH: moauMepu3anus. ITUH: TOpeHUe, MpUCcoeAMHEeHne Boaopoaa, peakuus H.J[. 3enumHckoro.
Bbenzon: xumuyeckast popmyna, 061acTu IPUMEHEHUSI.

Oxkcun yraepona(ll): mosydyenue, ropeHHe, B3aMMOJICUCTBHE C BOJOW, BOCCTAHOBJICHUE
xeinesa u3 okcuaa xkenesa(Ill). Oxenpg yrnepona(IV): peakiusi ¢ MarHueM, yriepoioM, TBEPIbIM
TUAPOKCUIOM HaTpusl. buonornyeckoe necTBUE OKCUIOB YIVIEPOAA.

HecroiikocTs yronpHOW KuCIOTH. KapOOHATHI: pa3iokeHHE HEpacCTBOPUMBIX KapOOHATOB
NpU HArpeBaHUM, B3aUMOJCUCTBHE C PAcCTBOpPAaMH CHJIBHBIX KHUCJIOT; TMpPEBpALICHUE B
ruapokapOoHarsl. ['mapokapOOHATHI: pPa3oKEHHE IPU HarpeBaHUM, B3aUMOJEHCTBHE C
pactBopamu menoueil. Kapbonatsr B mpupoe. [Ipumenenne kapOOHATOB.

Kpemuuii. Annorponusi kpeMHus. B3auMoaencTBue KpeMHHUSI C KUCIOPOJIOM U YIJIEPOJIOM.
Kap6opynn. Oxcua KpeMHUS: B3aUMOJICHCTBUE CO IIE0YaMU, KapOOHATOM HATpUS U YIIIEM.
Paznoxenne kpemHueBol KucnoThl. Ilpupomubie cwmmkatel. Ctekio, dapdop, dasHc,
KEepaMHUKa, [IEMEHT KaK UCKYCCTBEHHbIE CUITMKATHI.

CpaBHeHue cBoMCTB HeMeTaimoB [V-V rpynn u ux coeguHeHui.

Hemoncmpayuu

du3nyecKue CBOWCTBAa HEMETAILIOB (cepa, U0, OpoM, KUCIOPOI).
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Monenu KpucTasIndeckux peméTok aimMasa u rpadura.
[Tomyuyenue xyopa 1 ero pU3MUECKUe CBOICTRA.
I'openue B xsope Bogopona, pochopa, HaTpus, xenes3a, MeIu.
[Tomy4yenue XJI0poOBOIOPOJA U3 KPUCTAUIMUECKOTO XJIOPHUIAa HATPUSA U KOHUEHTPUPOBAHHON

CEpPHOM KHUCJIOTHI.

«XJTOpOBOAOPOIHBIN (DOHTAH».

OO6pa3ibl IPUPOIHBIX XJIOPUIOB.

duznyeckue cBoWcTBa Opoma U noja.

B3aumopeiicTBrue 6poMa 1 nojaa ¢ aTlOMUHHUEM.

[TonydeHune miIacTUYECKOM Cephl.
I'openue Bogopoa B mapax cepsl.

B3anmoneiicTBre cepbl € KETE30M.

["'openue cepsl B KUCIOPOIE.

[Tonyuenue cepoBogopoaa.

I'openue cepoBogopona.

Oxkucnenue cepoBosiopoaa xaopuaom xenesa(Ill).
PactBopenue okcuaa cepsl(IV) B Bojie U uCIIBITaHUE PacTBOPA UHANKATOPOM.
PacTBOpeHue cepHO KUCIOTHI B BOJE.
OO0yriauBaHue KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTOM OPTaHMYECKUX BEIIECTB.
B3anMoaencTere KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEBIO.

['openue docdopa B kucimopoze.

['openue dhocdopa B xjope.

[Tonyuenue aMmmuaka.

«AMMUa4YHbIN (DOHTAH».

Bo3sronka xmopuaa aMMOHUS.

[Tonyuenne oxcuaa azora(ll) u ero okucnenue Ha BO3AyXe.

[Tonyuenue okcuaa azota(IV) u ropenue yris B HEM.
CpaBHEHHE XMMUYECKUX PEAKIIMH jKeje3a ¢ paCTBOPAMH CEPHOM M a30THOM KHCIIOT.
B3anmopenictere Meu ¢ paCTBOPOM U C KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTOM.
Pa3noxeHne HuTpaTa Kanus Ipu HarpeBaHUU.

["'openue yris u cepbl B CEIUTPE.

Kpucrannudeckue pemétku anmasa u rpadura.

AncopOrust yriaém ra3o; FOpeHUE YIiisi B KUCIOPOJIE.

Mopenu MoeKysl MeTaHa, 3T€Ha, ITHHA.

I'openue merana.

I'openue oxcnna yrnepona(ll).

['openue Maruus B yriekucioM rase.

B3anmopencTere TBEpAOTo THAPOKCUA HATPUS C YIJIEKUCIIBIM I'a30M.
Kpucrannuueckue pemérky KpeMHUS U OKCHIa KpeMHUS. BrllenaunBanue cTekia.
Jlabopamopnuvie onvimul

N3yueHne CBOMCTB COISTHON KHUCIOTBI KaK JIEKTPOJIUTA.

KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOPUA-HOH.
B3anMopeiicTBrue OpoMuia HATPHs C XJIOPHOM BOJOW; HOUAA HATPUS ¢ OPOMHOM BOJOM.
PaccmoTpenue 006pa3oB MpUPOTHBIX TAIOTEHHUIOB.

KauectBennast peakuus Ha CylIb(QUA-HOH.

PaccMmoTpenue o0pa3iioB NpUpOIHBIX CYIb(GHUIOB.

N3yueHne CBOMCTB pacTBOpPa CEPHON KHUCIIOTBL.

KauectBennast peakuus Ha Cyib(aT-HOH.

PaccmoTpenue o0pa3ioB NpUpOIHBIX CYIb(HaTOB.

W3meHeHne oOKpackyu UHIAMKATOPOB B pacTBope (pochopHON KUCIOTHI.
KauectBennas peakius Ha pochar-noH.
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Onucanne PuU3nIECKuX CBOMCTB 00pa3IoB MPUPOAHBIX (HochaToB.

AncopOrust yriaéM pacTBOPEHHBIX BELIECTB.

BsaumoneiictBue oxcuaa yriepoaa(IV) ¢ pacTBopoM ruapoKcHIa KaJbLUs ¢ 00pa3oBaHuEM
KapOoHaTa M TUIpOKapOOHaTa KabITHS.

Paznoxenne ruapokapOOHATOB IIPU HArPEBAHUU.

KauecTtBeHHas peakuus Ha KapOOHATHI.

Onucanne (QU3NYECKUX CBOWCTB O0Opa3IOB MPUPOAHBIX KapOoHaTOB. O3HAKOMIICHHE C

00pa3iaMu MPUPOIHBIX U HCKYCCTBEHHBIX CHUIIMKATOB.

Ilpakmuueckue 3anamus

Pemenue skcnepumenTanbHbix 3a1a4y «Hemeramner VI-VII rpynm u ux coequueHus».

[Tonydyenne aMMHuaka U M3y4e€HHUE €r0 CBOMCTB.

Kap6onarsr.

Pemenue sxkcnepuMeHTalibHbIX 3a0a4 «Hemeramnsl [V-V rpynn u ux coeuHeHUs ».

Tema 4. MHoroodpa3sue BemecTB. MeTa/uIbl M UX coequHeHus1 15 yacon

IlepBoHavyasbHBIE  NPEACTABICHHUS O  METAUIMYECKOM  CBA3M M METAJUINYECKOU
KpucTauTmaecko pemeérke. OOImMe CBOMCTBA METAIIOB: KOBKOCTH, IJIOTHOCTh, TBEPIOCTH,
AIIEKTPO- U TETUIOMPOBOIHOCTb, IIBET, «METAILTUICCKUI» OJIeCK.

Mertannbl Kak BOCCTAHOBHUTENM: PEAKIMU C KUCIOPOJAOM, paCTBOPaMU KHUCIIOT, CONSIMU. Psn
AKTHBHOCTH METaJLIOB.

[llenounbie Metambl. [looxkeHne B NEPUOANUECKON CUCTEME XUMUYECKUX dnemMeHToB [[. 1.
MenpeneeBa, CTpOCHHUE aTOMOB. XUMHUYECKUE CBOWCTBA: B3aUMOJIECHCTBUE C KHUCIOPOIOM,
rajioreHaMu, cepoi, Bosioi, pactBopom cyibdara meau(IIl). 'mapokcuapl MEI0YHBIX METAIIIOB:
dusnueckue cBoiicTBa, auccoruanus. Coiu meI09HbIX METaUIOB.

Kanbiuit. IlonokeHne B MNEPUOAMYECKOW CcHUCTEME XHUMHUYecKux snaemeHtoB J[.U.
MenneneeBa, ctpoeHue aroma. Dusnueckrne CBOMCTBA KajblMs. XHWMHYECKHE CBOMCTBa
KaJbplUsl: TOpPEeHHe, B3auMojelcTBUe C Bojou. Oxcupa Kanblus: (U3HYECKHUE CBOWMCTBA,
MOJy4YeHHE, B3auMOAeHCTBUE ¢ BOJOU. ['mapokcu kanbiusa. CoJiv KajabLus.

Kéctkocts Boabl. CocrtaB mnpupoaHbix Boxa. CBoiicTBa KEcTKOM BOAbl. BpemeHHas
(kapOoHaTHas), MOCTOsTHHAS (HeKapOoHaTHas ) U o01Ias KECTKOCTh BOAbl. CIIOCOOBI yCTpaHEHUS
JKECTKOCTHU BOJIBL.

Amomunaunii. [lonokeHue B TNEPUOAMYECKOW CHUCTEME XHUMHUYECKHX 3yemeHToB J[.U.
MenpaeneeBa. PU3NYECKUE CBOMCTBA AFOMUHUSA. B3auMOIEWCTBHE alOMUHHS C KUCIOPOIOM,
BOJIOM, OKCHIAMU METAJIJIOB, COJISIMU, PACTBOPAMH KHUCJIOT U LIETOYECH.

Okcua  amoMuHUSA: (QU3HYECKHE CBOWCTBA, aM(OTEpHOCTh. [ HMAPOKCHUI aTIOMHHUS:
¢u3nueckue cBoicTBa, aMpoTepHOCTh. CONMU aTIOMUHHMSL.

Keneso. [lonoxxenne B nepruonueckor cucteMe Xxumuiyeckux snementoB J[.1. Menzaeneena.
OcoOenHoctu cTpoeHusi atoma kene3a. dusmueckue cBoiCTBa keneza. Peakmum jkenesa ¢
KHCJIOPOJIOM, XJIOPOM, CEPOM, paCTBOPAMH KHCIOT-HEOKUCTUTEINEH, COJIEH.

Coenunenns sxeneza(ll). Oxenp xeneza(ll): momydenue; puznyeckre CBOWCTBA; PEAKIUS C
pactBopamu  kucioT. [umpokcup  kenesa(ll):  momydenwe;  (usmyeckue  CBOWCTBA;
B3aMMOJEICTBUE € pacTBOpamMHM KHUCIOT, ¢ kuciopogoMm. Comm xenesa(ll): mnosmydenue;
BOCCTAaHOBUTEIIbLHBIC CBOMCTBA.

Coenunenus xene3a(Ill). Oxcup xenesa(lll): momydenne; puznueckne CBONCTBA; PEAKIIUU C
okcuaoM yraepoxaa(Il), pactBopamu kucnot. ['mapokcua xenesa(Ill): momyuenue; dpuzmueckue
CBOICTBA; Pa3JIOKEHHUE TPU HArPEBAHKUH; B3aUMO/JICUCTBUE C KUCIOTaMU.

KauectBennrle peakunn Ha uoH xkene3a(ll) (c KpacHOM KpOBSIHOW cCOJIbIO) M Ha HOH
skenesa(Ill) (¢ xxEnToil KPOBAHOM COJIbIO U POTAHUA-UOHOM).

CmutaBel. CrimaBbl Jkene3a: 4yryH W ctanb. CruiaBel Meau: OpoH3a, JaTyHb, MEIbXHOP.
Hropamomunuii. CriiaBel 30510Ta, cepeOpa, IIaTHHBI.

O6nacTi MpUMEHEHUS CIUTABOB.
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Hemoncmpayuu

I'openue xenesa.

B3anmoneiicTBre IIUHKA C paCTBOPOM COJISTHOM KHCIJIOTHI.

BriTecnenne menu xene3oM u3 pactBopa cyibhara meau(Il).

I'openue Hatpus.

B3aumoneiictBue HaTpusi C CepoM, BOAOM, KOHUEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM COJISTHOM
KUCIIOTHI, pacTBOpoM cynbdara meau(Il).

B3auMoaeiicTBuEe KaJIbIUA C BOIOH.

["amreHne HerameéHou U3BECTH.

CBolicTBa KECTKOU BOJIBI.

«AmoMuHUEBasE 00POIa».

BzauMopaeiicTBre aTIOMUHUSA C BOIOU.

AmoMoTepMus.

MexaHudeckasi IPOYHOCTh OKCUIHOM TIJIEHKU aTFOMUHUSL.

I'openue xene3a B XJope.

BzaumopeiicTBue xene3a ¢ cepou.

[TaccuBupoBaHME kene3a KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIOTOM.

Jlabopamopnusie onvimul

Onwucanue GpU3NUECKUX CBOMCTB 00Pa3II0OB METAIIOB.

Psi1 akTHUBHOCTH METAIIOB.

PaccMoTpenune 00pas3IioB MPUPOAHBIX COSAMHEHUN MIETOYHBIX METAIIIOB.

PaccMoTpenue 00pas3IioB MPUPOIHBIX COSAMHEHUN MIETOYHBIX METAIIIIOB.

AM(DOTEpHOCTH THAPOKCUIA ATIOMUHUS.

BsaumoneticTBue xene3a ¢ pactBopom cynbparta meau(Il).

[onmyuenue cynbdara xeneza(ll).

[Tonyuenune ruapokcuaa xemnesa(ll).

[Tonyuenne runpoxcuna xenesza(Ill).

BsaumonerictBue rugpokcna xenesa(lll) ¢ pactBopoM cossiHOM KUCIIOTHI.

KauecTBennas peakiusa Ha noHbl xkeneza(ll).

KauectBennsie peakiuu Ha nonbl xene3a(lll).

OznakomiieHUE ¢ (PU3NYECKUMH CBOMCTBAMHU METAJUIOB U UX CIUIABOB.

IIpakmuueckue 3anamus

OO01mure XMMHYECKHEe CBOMCTBA METAJLIOB.

Pemienne skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 «MeTaibl U UX COSUHEHUS».
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TemMaTHUeCKOE IJIAHUPOBAHHE YUEOHOI0 MaTepHAaJIa

8 kiacc 68 yacoB, n3 HUX 9 YacoB — pe3epBHOEe BpeMs

No Haszeanue Tembl Koun- | IIpaktuyeckue | KoHTposbHBIE
TEMBI BO paboThl paboTbI
4acoB
Tema 1. BBenenne B Xumuio 164 3 KoHnTpoabHas
paborta No 1
1 Tema 2. Baskneiimme KJaccol 214 3 KonTtponbHas
HEOPraHN4ecKuXx BellecTB pabora No 2
2 Tema 3. Ilepuoamueckuii 3axkon m | 124 1 KoHTtponbHas
nepuoAnYecKasi cucremMa pabota Ne 3
XHMHYECKHX 3J1eMEHTOB JL.H.
MenpnesieeBa. CTpoeHue aToma
3 Tema 4. KosmmyecTBeHHble | 84 - KonTtponbHas
OTHOLIIEHUSI B XUMUH pabora Ne 4
4 Tema 5. 3aka0uenne 2y -
Hroro 59 7 4
TemaTnuyeckoe NJIAHUPOBAHKME YYEOHOI0 MaTepHaia
9 kJaacc 68 yacoB, 3 HUX 9 YacoB — pe3epBHOE BpeMs
Ne HasBanue TeMbl Kon- | Ilpaktuueckue | KoHTposbHbIE
TEMBI BO paboTsl paboTsl
4acoB
Tema 1. CTpoeHne BemecTBa 54 -
1 Tema 2. MHoroodpa3sue 1149 1 KonTtponbHas
XHMHUYECKHX peaKkuui pabota Ne 1
2 Tema 3. Hemerasubl u ux| 264 4 KoHTtponbHas
COeJUHEeHHSA pabota Ne 2 u Ne3
3 Tema 4. Muoroo0pa3ue BemecTB. | 154 2 KonTtponbHas
MeTajajabl 1 X COeAUHEHHUS. paborta Ne 4
4 Tema 5. 3aka0uenne ly -
Hroro 58 7 4




