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1. INTAHUPYEMBI PE3VYJIBTATBI

TPEBOBAHUA K YPOBHIO

IMOATOTOBKH BbIITYCKHUKOB
B pe3ynvmame uszyuenus Xumuu y4eHuK 00J14cen
3HATH/IOHUMAThH
XUMUYECKYI0 CUMBONUKY: 3HAKU XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (POPMyJbl XUMMUYECKHUX BELIECTB U
YPaBHEHHMsI XUMUUECKUX PEaKIIUii;
saicHellue XumMuyeckue HOHAMUA: XUMUYECKUM HJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa, OTHOCHUTEJIbHBIE
aTOMHasi M MOJIEKYJISIpHAasi MacChl, MOH, XMMHYECKas CBs3b, BEILECTBO, KiaccU(UKalUs BELIECTB,
MOJIb, MOJISIpHAsE Macca, MOJIAPHBI 00BeM, XHMMHUYECKas peakius, KiacCUu(UKalus peakiuid,
ANIEKTPOJIUT U HEDIEKTPOJUT, DJIEKTPOJUTHUECKAS] JUCCOLMALMS, OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE;
OCHOGHble 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHHsS MacChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, NEPUOIUYECKHUI
3aKOH,;
yMeThb
HAa3b16amMb: XUMUUYECKUE HIIEMEHTBI, COEIMHEHUSI NU3YUEHHBIX KJIaCCOB;
00bAcHAmMb: GU3NIECKUI CMBICT ATOMHOTO (IOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa, HOMEPOB
TPYIIIBI U IEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IPUHAJUIEKUT B nepuoandeckon cucteme .M. Menneneesa;
3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHs CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIpeJeiaX MajblX IEPUOAOB U IJIaBHBIX MOArPYIIL;
CYLIHOCTb peaKkIuii HOHHOTO 0OMeHa;
Xapaxmepu3oeams: XVUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJAA /10 KajbIMs) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUS B
nepuoanueckoin cucreme J[.M.MenaeneeBa u OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS HMX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBOICTBAMM BEIIECTB; XHMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHUYECKUX BELIECTB;
onpedenamp: COCTaB BEIIECTB MO UX (opMmyrnaMm, TPHUHAIICKHOCTh BEUIECTB K ONPEICICHHOMY
KJIaCCy COEIMHEHUH, THIbl XUMUYECKHUX pPEaKiMil, BaJEHTHOCTb M CTENEHb OKUCICHHS JJIEMEHTa B
COCAMHCHUAX, THUIL XUMHUYECKOU CBSI3U B COCANHCHHAX, BO3BMOXKXHOCTH ITPOTCKAHUSA peaKI_II/Iﬁ HMOHHOTI'O
oOmeHa;
cocmaename: GOpMyIbl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHHUH N3yUYE€HHBIX KJIaCCOB; CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB
nepsbix 20 anemMeHToB nepuoanueckoit cuctemsl J[.M.Meneneena; ypaBHEHN XMMHUUECKUX PEAKLIU;
oopauwamscsa ¢ XUMHUECKOH 1OCY 101 1 1a00paTOpHBIM 000pYyI0BaHUEM;
pacnosnasams OnbIMHLIM HymeMm: KACIOPO, BOAOPO/, YIIEKUCIHbIM ra3, aMMHUaK; pacTBOPbl KUCIOT
U ILeJIOYeH, XIOpU-, CyIb(aTt-, KapOOHAT-UOHBI;
8bIYUCIAMb: MACCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opMyJie COSIMHEHUS; MACCOBYIO JIOJIO
BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 0OBEM MIIM MAacCy MO KOJMYECTBY BEILIECTBA, 00bEMY
WA Macce PeareHToB WK MPOAYKTOB PEAKIUH;
HCIO/Ib30BATh NpPHOOpPeTeHHbIe 3HAHMA M YMEHHS B INPAKTHYECKOH /JeATeJbHOCTH U
NOBCeAHEBHOM KU3HU JJIS:
6e3onacHOro o0palleHus ¢ BeIeCTBaMU U MaTeprallaMuy;
9KOJIOTMYECKHU IPAMOTHOTO MTOBEJICHUS B OKPYXKAIOILEN CPELIE;
OLICHKH BJIMSTHUS XUMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHUST OKPYKAIOIIEH CpeJibl Ha OpraHU3M YeJI0BEKa;
KPUTUYECKOM OLIEHKH MH()OPMALIUH O BEILECTBAX, UCIIOJIb3yEMbIX B OBITY;
IPUTOTOBJICHHSI PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPALIMH.



2.Conep:xaHue.
8 KJIACC (2 4 B Heae10; Bcero 68 1)

Beenenue (4 1)

XuMusl — HayKa O BEILLECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSIX.

[ToHsTHE O XUMHUYECKOM dIEMEHTE U (pOPMax €ro CYIIeCTBOBAHHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX B CIIOKHBIX
BEILIECTBAX.

[TpeBpamenuu BemectB. OWIMYME XMMUUYECKUX PEaKIMi OT PU3NUECKHUX sBIEHUI. Ponb XuMHM B JKU3HU
yenoBeka. XeMopmius u xemohoous.

Kparkue cBeneHuss U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUs W pa3BuTHs Xumuu. Ilepuon anxumuu. I[lonstue o
dbunocopckom kamue. Xumuss H XVI B. Pasutue xumuu Ha Pycu. Ponb OTEUeCTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTaHOBJICHUU XUMHUYeCcKol Hayku — pabotel M. H. JlomonocoBa. A. M. Bymieposa, JI. 1. Menaeneesa.
XuMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U IMPOUCXOXKIEHUE MX Ha3BaHMHA. XUMHUYECKHE
¢dopmynbl. MHpexkcel um kodp¢unueHtsl. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAsi W MOJEKyJIspHas Macchl. Pacuer
MacCOBOM JTOJIM XMMHMYECKOI'0 JIeMeHTa o (hopMyIie BellleCTBa.

[Mepuonuueckas cucremMa xuMudeckux 3nemeHToB J[. M. Menueneesa, ee CTpyKTypa: Majbie U OOJbIIHE
MepHO/bI, TPYNIBI U MOArPYIIEI (I1aBHas U nobouHas). [leproanyeckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE MMOCOOUe
JUIS TIOJTy4E€HMSI CBEJCHUIN O XMMHMYE CKUX DJIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxxeHue OTHOCUTENBHON MOJNEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA IO €r0 XUMUYECKON
dbopmyre. 2. BeruuciaeHrne MacCOBOM JI0JIM XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE 1O €Tro opmyrie.

Tema 1

ATOMBI XUMHYeCKHX 3j1eMeHToB (10 1)
AtoMmbl Kak (opma CyLIECTBOBAaHHS XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
JlokazaTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHHH atoMoB. OmbiTel Pesepdopma. [lnanerapHass momenb CTpOeHHS
aroma.
CocTaB aTOMHBIX sI€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHas Macca. B3auMoCBsA3b MOHATHH
«MPOTOH», «KHEUTPOH», «OTHOCUTEJIHbHAS aTOMHAsI Macca».
M3meHeHue 9uciia IpOTOHOB B sIIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
WN3meHenne 4ymcia HEUTPOHOB B sifjpe atoMa — oOpa3oBaHue H30TONMOB. COBpPEMEHHOE OIpEICICHUS
MOHATHUS «XHUMHYECKHI 37IeMEHT». M30TOIBI KaK pa3HOBUIHOCTHA aTOMOB OJTHOTO XHUMHYECKOTO JIEMEHTA.
DOnektponbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX dreMeHTOB Ne 1 — 20 mepuoanye ckoi
cucteMbl J[. WM. Menneneesa. [loHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPLIEHHOM JJIEKTPOHHOM CJIOE
(?HEPreTUHYECKOM YPOBHE).
[lepuonuueckas cucrema xumudeckux snemeHToB JI. M. MenzeneeBa U CTpoeHHE aTOMOB: (U3MUECKHUI
CMBICJI IOPSIIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPyIIibl, HOMEpa MePUoIa.
N3meHenne dymcia SJ€KTPOHOB HA BHENIHEM DJJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHUMHYECKOTO DJJeMEHTa —
o0pa3oBaHHE TMOJOKUTEIBHBIX U OTPULATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJIOB M
HeMeTaJI0B. [I[puyuHbI H3MEHEHHST METANINYECKUX U HEMETAJNTNYE CKUX CBOMCTB B MEPUOAAX U FPyHIax.
OO6pazoBanue OMHAPHBIX coequHeHMUA. [ToHsTHE 00 MOHHOH CBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUS NOHHOW CBSI3H.
B3aumoneiictBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETA/NIOB Mexay colboil — oOpa3oBaHue
JIBYyXaTOMHBIX MOJIEKYJ MpOCThIX BelecTB. KoBajeHTHas HEMoJaspHAash XUMUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (pOPMYIIBI.
B3aumoneiicTBre aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX Iy c000i1 — 0Opa3oBaHue OMHAPHBIX
COEIMHEHUN HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. [[OHATHE O KOBAaJIEHTHOM MONSPHOU CBSI3U.
B3aumopneiictBue aTOMOB XMMHYECKUX  O3JEMEHTOB-METAJUIOB MEXay coboil -—  oOpaszoBaHme
METaJUTHYe CKUX KpUCTAIIIOB. [loHATHE O METaNINUECKOM CBSI3H.
JdemoncTpanuu. Mojenn aTtoMOB XHMMHYECKUX 3JIeMEHTOB. llepuonnueckas cucteMa XUMHUYECKHX
anemenToB . 1. MeHaeneena.



Tema 2

IIpocTbie BenecTBa (7 1)
[TonoxeHne MeTauIOB M HEMETAUIOB B NEPHOAWYECKOW CHUCTeMe XUMHYeckux osnemeHtoB JI. M.
Menpeneesa. BaxHelme npoCThie BELLECTBA — METAJUIBL: )KEJI€30, ATIOMUHUN, KaJIbLIMH, MarHuid, HATPUU,
kanui. O0uwe Gpuzndyeckyue CBOMCTBa METaIOB.
Bakneiiime mpocThle BelIeCTBA — HEMETasllbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOpOZAA, BOJOPOAA, a30Ta,
cepsl, pocdopa, yriaepoaa. CiocoOHOCT, aTOMOB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB K OOPa30BaHUIO HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONHUs. AJUIOTpOmHBIE MoauduKanmuu Kuciopona, Gocdopa u ooBa.
MeTtannueckue U HEMETAIIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTh AENIEHUS MPOCTBIX
BEIIECTB Ha METAJUTBl 1 HEMETAJUTHI.
[Tocrostaaast ABoraapo. KomiuectBo BemecTBa. Monb. MomnsipHast Mmacca. MoJisipHBIi 00beM ra3000pa3HbIX
BeniecTB. KparHble eIUHMIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA MWJUIUMOJb M KHJIOMOJIb, MWUIUMOJISIpHAsS |
KHJIOMOJISIPHAH MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISPHBINA U KUJIOMOJISIPHBINA 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEILIECTB.
PacueTsl ¢ MCMONB30BAHUEM TMOHSTHNA «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Macca», «MOJISIPHBIM 00beM
ra3oB», «[IOCTOSTHHasA ABOTapo».
PacyerHble 3a1aun. 1. Beruncienne MoJIIpHO MaccChl BEIIECTB MO XUMUYEeCKUM (opmyrnam. 2. PacueTs ¢
UCIIOJIb30BAHUEM TIOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBa», «MOJISIpHAsT Macca», «MOJISIPHBIA OObEM Ta30B»,
«TOCTOSIHHAsT ABOTagpo».
Hdemonctpamuu. [lTonyuenue o3ona. OOpasipl 6eJ0r0 W ceporo ojoBa, Oegoro u KpacHoro ¢ocdopa.
Hekotopble MeTamnbl ¥ HEMETAIbl KOJIWYECTBOM BemecTBa 1 Monb. Momens MOISpHOTO o0bema
ra3000pa3HbIX BEIIECCTB.

Tema 3

CoeanHeHHs1 XMMHYEeCKHX 3J1eMeHToB (14 u)
Crenens okucieHus. OnpeaesieHne CTENCHN OKUCICHHS AJIEMEHTOB 110 XUMHUYECKOH (hOpMyiie COeTUHECHHMS.
CoctaBnenue GopMyn OMHAPHBIX COETUHEHUH, OOIMI CcMOCO0 WX Ha3bpIBaHWSA. bHHaApHBIE COCIMHCHUS:
OKCHJIBI, XJOpubl, Cyabhuasl u ap. CoctaBienue ux Gopmyn. [IpeactaBuTenu OKCUIOB: BONA, YIIEKUCIBII
ra3 ¥ HeramieHast u3BecTh. [IpencTaBuTenu JeTydnx BOJOPOIHBIX COSTUHEHUM: XJIOPOBOAOPO M aMMHAK.
OcHoBaHMs, MX COCTaB W Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHHMH B Boie. TaOmuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUJIOB U coliel B Bozie. [IpenctaBuTenu menodeil: THAPOKCUIBI HATpUs, Kanus U Kainblus. [lonsarue o
Kaue CTBEHHBIX peakuusx. Muaukaropsl. MI3MeHeHne OKpacKu WHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpe/ie.
Kucnotel, ux coctaB u HaszBanusa. Knaccudukamus kuciot. IlpeacraButenn KHUCIOT: CEpHasi, COJITHAI
azoTHas1. MI3MeHeHue OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cpee.
Conu kak MpOW3BOAHBIE KHUCJIOT M OCHOBaHUM. X coctaB m Ha3zBaHus. PacTBopuMOCTh coiieil B BojE.
[IpencraBuTenu coseii: XJIopua HaTpusi, kKapOoHaT U pocdar KanbLus.
AMopdHBIE U KPUCTANIMYECKHE BENIeCTBA. MeXMOICKY/IIpHBbIE B3aUMOIECHCTBHS. THITBI KPUCTATHYSCKUX
pEeUIeTOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJIsipHasi U MeTaJUInyecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT THIIOB
KPUCTAJTNYE CKUX PEIICTOK.
BemectBa MOJNEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOIO CTPOCHHUS. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEILECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.
UYucTele BemecTBa U cMmecHu. [Ipumepbl XKUAKUX, TBEPIABIX M ra3000pa3HbIX cMmeceil. CBONCTBA UYMCTBIX
BemiecTB U cMmecell. Ux coctaB. MaccoBass 1 o0ObeMHAs TOJIM KOMIIOHEHTA CMeCH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C
HCIIOJIb30BAHUCM MOHSATHS «JOJIS».
Pacuernble 3amaun. 1. PacueT MmaccoBoit 1 00bEMHOM J10JI€ii KOMIIOHEHTOB CMECH BelIeCTB. 2. BrrunciacHue
MAacCOBOM [IOJIM BEIIECTBA B PAcTBOPE M0 M3BECTHOM MAacce pPACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce
pactBopuTensa. 3. BpluuciaeHHe MacChl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEINS, HEOOXOMUMBIX IS
IIPUTOTOBJICHHUSI OIIPEICIICHHON MacChl pacTBOPa C U3BECTHOM MAacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
JMemonctpamun. OOpasmbl OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHHA W COJiel. Mojmenu KpHCTAJUTMUeCKUX PEIIeTOK
XJIOpUAa HATpHs, anMasa, okcuaa yriepona (IV). B3peiB cMecu Bomopona ¢ Bo3myxom. CriocoObl pa3aeieHus
cMmecei. JIUCTHILIALMS BOABI.



IpaxTukym [IpaBuia TexHUKH 6€30MIaCHOCTH MPU paboOTe B XMMUYeCcKOoM KabuHeTe. [Ipuemsl oOparieHus ¢
71a00paTopHBIM 000PYAOBaHMEM M HarpeBaTelabHbIMM IpuOopamu. IIpuroroeiaeHue pacTtBopa caxapa U
OIPEJIEIICHNE MAacCCOBOM JI0JIM €T0 B PaCTBOPE.

Tema 4
HN3menenns, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13 u)

[loHsiTHE ABIIEHUI KaK U3MEHEHUM, MPOUCXOASAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBICHUS, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHUEM
KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHsI BELIeCTBa MpPHU IOCTOSHHOM €ro cocTtaBe, — (hU3UYECKUE SBICHUS.
@usndecKue SBICHHUS B XUMHUU: JUCTWUIALUSA, KPUCTAJUIM3ALMs, BBITAPUBAHWE W BO3TOHKA BEILECTB,
eHTpU(yTHpPOBaAHHKE.

SIBneHus, CBsI3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. lIpu3Haku u yciaoBus
IIPOTEKAHUSI XMMUUECKUX peakiuil. [IoHsTHE 00 3K30- U 3HIOTEPMHUUECKUX peakUuax. Peakiuy ropeHus kax
YaCTHBIN Ciyyal SK30TEPMHUYECKHUX PEAKIUN, IPOTEKAIOIINX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MACChl BELIECTB. XMUMHUYECKHME ypaBHEHHsA. 3HAUCHHE WHICKCOB M KOX(PPUIUCHTOB.
CocraBieHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUH.

PacueTtsl mo xuMHYeCKUM ypaBHEHUsIM. PelieHne 3aad Ha HaXOKICHUE KOJIMYECTBA BEILECTBA, MACChl WU
o0beMa MPOAyKTa PEeaKLUH M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAcce UM 00beMy MCXOAHOTO BelecTBa. Pacuetsl ¢
UCIIOJIb30BaHUEM IOHATHS «J0JS», KOTAAa UCXOJHOE BEIECTBO JaHO B BUJIE pacTBOpa € 3aJJaHHOM MacCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIHM COACPKUT ONPEIAECIICHHYIO JI0JII0 IIPUME CEN.

Peakiuu paznoxkenus. [loHstie o ckopocTn xumuye ckux peakiui. Karanuzatopel. DepMeHTHI.

Peaknuu coenunenus. Karanuthueckue W HeKaTamuTHueckue peakuuu. OOpaTumble M HeoOpaTUMBbIE
peaKkLuu.

Peakniuu 3amenieHus. DJIEKTPOXUMUYECKUW PSAJ HANPsDKEHWHA METAIOB, €Tr0  HCIOJb30BAHUE A
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS PEAKLMIl MEXAy METaulaMH M pacTBOPAMH KUCIOT. Peakimn
BBITE CHEHUSI OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTUMHU METaJlIaMHu.

Peakuun o6mena. Peakninn HeliTpanu3anun. YCIOBHS IPOTEKAHUS peaKinii 0OMEHa B pacTBOpPax J0 KOHIIA.
Turnbl XUMUYECKUX peakuuii (10 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTAB UCXOAHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB PEAKLIMM») HA
IIpUMEPE CBOMCTB BOAbL. Peaknus pasioKeHUsT — DIEKTPOIU3 BOAbl. Peakuuu CcoeluHEHUus —
B3aMMOJCHCTBAE BOABI C OKCHJAMHU METAIUIOB M HeMmeTauioB. lloHsaTHe «ruapokcuasl». Peakimn
3aMeIIeHUs] — B3aUMOJACHCTBHE BOABI C IIETOYHBIMU U IIEIOUYHO3EMENbHBIMU MeTalIaMu. Peakiiuu oOMeHa
(Ha mpuMepe THAPOoIN3a Cylb(uaa aTIOMUHIS U KapOuia KaabIs).

Pacyernble 3axaym. 1. BerunciieHue 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM MacChl MM KOJMYECTBA BEILIECTBA I10
M3BECTHOM Macce MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYIAIOIIMX B PEAKIUIO BELIECTB MJIMU MPOTYKTOB
peakuui. 2. Beiunciaenne Macchl (KOJIMYeCTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEeakINK, eCIIU N3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BELIECTBA, COIEPIKAILEr0 ONPEACICHHYIO 00 npuMeceil. 3. Brluncienne maccsl (KOJauyecTBa
BelIeCcTBa, 00beMa) MPOAYKTa pEaKIMH, €CJIM MU3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs PacTBOPEHHOIO
BELLECTBA.

Jemonctpanuu. [Ipumepsl ¢usnueckux SBICHHWI: a) MaBieHue mNapaguHa; 0) BO3TOHKA Homa WIH
OCH30IHON KHCIIOTHI; B) pacTBOPEHUE NEepMaHTaHaTa Kayius; T) JuQQy3ust TyIMIMCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH
JAMITOYKU HakanuBaHus. [IpuMepbl XWMHUUYECKWX SBICHWW: a) TopeHue ™arHus, ¢ocdopa; ©0)
B3aMMOJICHCTBUE COJITHOM KHCJIOTBI C MPaMOpOM HWJIM MeEJOM; B) moiydeHue ruapokcuna meau (1I) r)
pacTBOpEHUE MOJYYEHHOIO THAPOKCUIA B KHUCIOTax; A) B3aumonenctsue okcuga meau (II) ¢ cepnoit
KUCJIOTOM TIpH HAarpeBaHWH; €) PasjIOKEeHHWE TepMaHraHara Kajus; >K) B3aWMMOACHCTBHE pPa30aBICHHBIX
KHUCJIOT C METaJUIAMHU; 3) PA3I0KEHUE IEPOKCH/Ia BOIOPOA; 1) SIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlaGopatopHbie onbIThI. 1. CriocoObI paszaeneHus cMeceid 2. XUMUYECKHUE SBICHUS

Tema 5
PactBopenne. PactBopbl.CBolCTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (17 1)
PactBopenne kak (¢u3MKO-xMMHUYeCKUil mporecc. [loHsTHE O THApaTax ¥ KPHUCTAJIOTHAparax.
PactBopumocTts. KpuBbIE pacTBOPUMOCTH KaK MOZEIb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEUIECTB OT



TeMriepatypbl. HachblllieHHbIE, HEHACHIILIEHHBIE W TEPECHIIICHHBIE PAaCTBOPHL. 3HAYEHUE PACTBOPOB st
IIPUPOABI U CEIBCKOI0 XO351CTBA.

[TonsiTve 06 AMEKTPOTUTHIECKON AUCCOIUALINU. DIEKTPOIUTH U HEIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M TUCCOIHALIT
ANIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOW CBs3u. CTENeHb 3JIEKTPOJUTUYECKON JTMCCOLUALIUY.
CunbHbIe U c1a0ble AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUHU INEKTPOITUTHUECKON nucconuanuu. MloHHbIe ypaBHEHUs peakiuil. YCIOBHs
MPOTEKAHUS PEAKIIUU OOMEHa MEXKY AJIEKTPOIUTAMH IO KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHHM.
Knaccudukamms noHOB 1 MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Juccounanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU IJIEKTPOIUTHYECKON
auccouuali. MonekyasipHble W HOHHBIE YpaBHEHHUs peakUud KHUCIOT. B3auMonelcTBHe KHCIOT C
MeTayulaMHu. DJEKTPOXMMUUYECKUN pAJl HANPSDKEHUN MeTauioB. B3aumonelcTBHE KHUCIOT C OKCHUIAMH
METaJUIOB. B3auMoelcTBuE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU — peaKlMs HeUTpanu3auu. BzauMoneiicteue Kuciot
¢ consimu. Mcnonb3oBanue TaOIHIIbI PACTBOPUMOCTH AJIS1 XapPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.
OcHoBanusi, ux kinaccupukanus. Jluccorumanus OCHOBAaHMW W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOIUTUYECKON auccolanui. B3auMoaeincTBie OCHOBaHUM C KUCJIOTAMH, KACIOTHBIMUA OKCHUJAMH M
conamu. Mcnionp3oBaHue TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAHUIA.
Pa3znoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHMM IIPU HATPEBAHUMU.

Conm, ux ximaccupukanus W AUCCOLUMALMS PA3IMYHBIX THHOB cojieil. CBOWCTBA CoJie B CBETE TEOPHH
EKTPOJUTUYECKON Juccolanv. B3aummoneicTBue coned ¢ MeTallaMd, YCJIOBHSI IPOTEKAHUS 3THX
peakumii. B3aumopeiicTBue conieii ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHMSIMH U COJISIMU. Vcmonb30BaHUE TaOMUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOWCTB COJIEH.

O06001eHne cBeIeH 00 OKCUIAX, MX KIacCU(PUKAIINN U XUMUYECKUX CBONCTBAX.

['eneTnyeckue psiibl METAJIOB M HEMETAJUIOB. [ eHeTHUecKas CBsI3b MEXIY KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX
BEILECTB.

OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakiu. OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakniun noHHOTO OOMEHa M OKUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknuu. CocTaBieHHE YpaBHEHHUI
OKHCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMII METOIOM IEKTPOHHOIO OajaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BELIECTB — METAJUIOB M HEMETAJJIOB, KHCJIOT M COJied B CBEeTe MpeJCTaBlICHUN 00
OKHCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOLIECCAX.

JemoHcTpauuu. VcnbslTaHne BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3j1€ | CTpONIPOBOAHOCTS. JIBUKEHUE OKPALLIEHHBIX
HMOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM Maye. 3aBUCUMOCTh JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIJIOTBI OT KOHLIEHTpPALUU.
B3aumopneiictBue 1uHKA € cepoil, coysiHOM Kucinortod, xiopuaoM wmeau (II). Topenme marnus.
B3auMoznelicTBre XJIOPHON U CEPOBOJOPOIHOM BOIBI.

JlaboparopHble omnbIThbI. «XuMudeckue cBoWcTBa kucior Ha mnpumepe HCI, H2SO4», «Peakmuu,
XapaKTepHbIE IJIs LIEJI04YEel M1 HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUI», «/3yueHHe CBOWCTB OCHOBHBIX M KHCJIOTHBIX
OKCHUIOB»

IIpakTnueckas padora BrinmogHeHNE OMBITOB, IEMOHCTPUPYIOIMINUX TEHETHYECKYIO CBSI3b MEXKTY

OCHOBHBIMH KJIACCAMH HCOPTaHUYC CKUX COeIMHEHUH

Hroro 65 yacos, 3 yaca — pe3eps.

B nporpammy BHECEHBI cleAyIOIINE U3MEHEHUS:

- «BBeneHue» 5 yacoB BMeCTO 4 4acoB 3a CUET BKIIIOUEHUS BXOAAIICH KOHTPOJIBHOH PabOThI, IOITOMY B
teme «PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB AIEKTPOJIUTOB» He 18 yacos, a 17 yacos.

- M3 mporpamMMbl HEKOTOpBIE IEMOHCTPALIMOHHBIE OMBITHI U3-32 OTCYTCTBUSI OOOpY/IOBaHUSA 3aMEHEHBI Ha
BUJIEO-OMBITHI U JIJIS1 pa3BUTHS [T03HABATEILHOIO MHTEPECA K IIPEAMETY.



9 KJIACC

(2 u B Hepem0; Bcero 68 1)
[ToBTOpEeHnEe OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kilacca 1 BBeJeHHE B Kypc 9 kiacca (4 1)
XapakTepUCTUKA AJIEMEHTA MO €T0 IMOJOXKEHHUIO B MEPUOANYECKOM CUCTEME XUMHUYECKUX 3emeHToB [[. W.
MenpeneeBa. CBOMCTBa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAHUM W COJIEl B CBETE€ TEOPHH IJIEKTPOIUTUYECKON
JMCCOLUALIMU U MPOIECCOB OKUCIICHUA-BOCCTAHOBIEHUS. [ eHeTHUeCKre psAbl MeTajla U HeMeTaJla.
[TonsiTHE O MIepeXOAHBIX dIeMeHTaX. AM(OTepHOCTh. [ eHETUYECKUIl PSiT IEPEXOTHOTO IEMEHTA.
Ilepnonuyecknii 3aKOH M IEpUOIMYECKas cUCTEMa XUMHUYecKkuX 3neMeHToB [[. M. MenneneeBa B cBete
y4eHus 0 CTpoeHuHu atoma. VX 3HaueHue.

Tema 1

Metamasl (11 9)
[lonoxxenne MeTauioB B INEPUOAMYECKOM cucTeMe XHMHuYecKux vieMeHTtoB JI. M. MeHnneneesa.
MeTtannuueckas KpUCTaJIMYEcKasl pelleTka W MeTajuinyeckas Xumuueckas cBsizb. OOmme Qusnueckue
ceoiictBa MeTayioB. CrulaBbl, HMX CBOWCTBA M 3HauyeHUWE. XHUMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB KaK
BOCCTAHOBHUTENEH. OJIEKTPOXUMUYECKUM pAJ HANPsDKEHUH METauIOB U €ro  HCNOJIb30BaHUE IS
XapaKTepUCTUKHU XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayuioB. CrocoObl MOJMyYEHHsS METAJIOB: MHUPO-,
THJIPO- U 3IeKTpoMeTatyprus. Koppos3ust MeTanioB u criocoObl 60pb0bI ¢ HEH.
OOm1as xapakTepuCTHKa MIEJIOYHBIX MeTauioB. MeTtamisl B npupoje. OOmme crnocoObl UX MOTYyYSHUU.
Ctpoenue aromoB. llleouHble MeTaIBI — MPOCTHIE BEHIECTBA, NX (PU3NUYECKUE U XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Baxxneliime coeTuHEHMs MIEJIOYHBIX METAJIIOB — OKCHUABI, TUIPOKCUIBI U COJM (XJIOPHJbI, KapOOHATHI,
cynb(arsl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3sicTBe. Kanuitnele ynoOpeHus.
OOmas  xapakTepucThKa d3JeMEeHTOB riaBHoW moarpynmel Il rpymmel.  CTpoeHue — aTtomoB.
[[lenouHo3eMenbHBIE MeETalIbl — MPOCThbIE BEHIECTBA, WX (U3NYECKHME M XUMHYECKHE CBOWCTBA.
BakHelme COEIMHEHUS IIEIOYHO3EMENBHBIX METaNIOB — OKCHJbI, THIPOKCHIBI M COJU (XJIOPUIEL,
KapOOHAThl, HUTPATHI, CyAb(arsl U pocdaTbl), HX CBOWCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3sIHCTBE.
Amomunauii. CtpoeHne aroma, GU3MYECKHE W XUMHYECKHE CBOMCTBAa MpocToro BemiectBa. CoenuHeHUs
QJIIOMUHUS — OKCHUJ U TUAPOKCU, UX aM(pOTepHbIi XapakTep. Baxkneiimue conu amomunus. [Ipumenenue
AJIFOMUHUS U €70 COEUHEHUM.
XKenezo. Ctpoenue atoma, pU3NUECKHe ¥ XMMHYECKHE CBOIMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. [eHETHUECKHE PSIbI
Fe2+* u Fe3*. KauectBennsle peakiun Ha Fe** m Fe3t. Bakneiimme conun jxenesa. 3HaueHHE Kelie3a, €ro
COEIMHEHMH U CIUIABOB B IIPUPOJIE U HAPOIHOM XO35HCTBE.

JdemoncTpanuu. OOpasnbl IMIEJOYHBIX M IIEJOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. (OOpasisl  CIUIaBOB.
B3aumopnelictBue HaTpus, JUTHS U KaJblUsA ¢ BOAOM. B3anmMoneicTBue HaTpus U MArHUS C KHCIOPOIOM.
B3aumopneiictBue MetamoB ¢ HeMmetauiaMmu. [lomyuenue runpokenios xenesa (II) u (I1I).

JladoparopHblie onbIThl. O3HaAKOMJICHHE C 00pa3llaMi METAJIJIOB.
Tema 2
IpakTukym Ne 1
CaoiicTBa METAJJIOB M MX coeaqrHeHui (7 4)
O3HaKOMIIEHHE C BaKHEUIIMMU MPUPOAHBIMUA COECIMHEHUSIMU KaJlbIUsl; CBOMCTBA HEralleHOW U3BECTH.
O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIMECH HW3ACHi W3 allOMHHHS U €r0 CIUIABOB; B3aMMOJICHCTBHE aTIOMUHUS C
pacTBOpamMH COJIeH, KHCJIOT W IWICJIOUeH; TOJyYeHHe THUAPOKCHUIA ATIOMHUHHS M JIOKa3aTeIbCTBO €ro
amporepHocTr. O3HAKOMJICHHWE C TPUPOAHBIMH COCIWHEHHSIMH aatoMuHMA. [lomydyeHne u CBOMCTBa
TUAPOKCHUJIOB JKeJie3a; Kaue CTBEHHbIE peaKlMK Ha UOHBI xkene3a (2) u (3).
Ocy1iecTBIeHNE IIETIOUYKH XUMHUYECKUX TIPEBPAIICHUI METaJIIOB.
Pemenue skcniepruMeHTANBHBIX 3a/1a4 HA PACIIO3HABAHUE W TTOJIYUCHHE BEIICCTB.

Tema 3
HemeTananl (23 4)



OOmass xapakTepHCTHKa HEMETa/UIOB: ToJIoKeHWe B mepuwommyeckoir cucrteme JI. M. MeHnneneesa,
OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, JJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh KAaK Mepa «HEMETAJUIMYHOCTU», PSI
JIEKTPOOTPULIATENILHOCTU. KpHcTaminueckoe CTpOEHHE HEMETAIIIOB — IPOCTBHIX BEIIECTB. AJIOTPOIUS.
®dusnueckue cBoiicTBa HeMeTaI0B. OTHOCUTEILHOCTh HOHATUH «METALI», «HEMETAILI».

Bonopon. [lonoxenne B mepuoanyeckon cucteMe XxuMudeckux sneMeHToB [[. Y. MenneneeBa. CtpoeHue
aroMa M MoJIeKYbl. DU3MYECKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOIOPO/A, €T0 MOTYYEHUE U TPUMEHEHUE.

OOm1as xapakTepucTuka rajgoreHoB. CtpoeHue aroMoB. IIpocTbie BemecTBa, UX (PU3NUECKHE U XUMUYECKHE
cBorictBa. (OCHOBHBIC COCIUHEHHUS TaJOTCHOB (TaJOr€HOBOJAOPOABI W TaJOTEHHJBI), WX CBOWCTBA.
KauecTtBennas peakiusi Ha xyopua-uoH. Kparkue cBenenus o xjope, opome, ¢prope u noae. [lpumenenue
raJIOT€HOB U UX COEIMHEHUI B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJIJIOTPONUs, CBOWCTBA U NMpUMEHEHHe pomOuueckon cepbl. Oxkcuanbl cepol (IV) u
(VI), ux nosyuyeHnue, cBOMCTBA U NpuMeHeHne. CepoBOIOpOAHAs U CEpHUCTAsT KUCIOThI. CepHasi KUCI0Ta U
ee COJIM, UX IPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03sicTBe. KauecTBeHHAas peakius Ha Cylb(ar-HoH.

Azor. CTpoeHue aromMa W MOJIEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA,
nojgydeHue u npuMmeHenne. Conm aMMoHus, uX cBoiicTBa u npuMeHenune. Okcupl azota (II) u (IV). AzotHas
KHCIIOTa, €€ CBOWcTBa M TMpuMeHeHWe. HuTpaTbl W HUTpUTHL, TMpoOleMa HUX COAepKaHUS B
CEJIbCKOXO3MCTBEHHON mpoxykimu. A3oTHble ymoopenus. Pocdop. CrtpoeHue aroma, amIoOTpOIus,
cBoiicTBa Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux npumeHenue. OCHOBHbIE coequHeHus: okcua (ocedopa (V),
oprodocdopuas kuciora u pocharslr. DochopHbie ynoopeHus.

VYraepoa. CtpoeHue aroma, aJIOTPONHs, CBOMCTBA aJJIOTPOINHBIX MoAMpUKaIui, npuMeHeHue. OKCHbl
yrepoaa (II) u (IV). ux cBoiictBa u npumeHenue. KauectBeHHas peakuus Ha yriekucislid ra3. Kapoonarsr:
KaJIBLIUT, COJa, MOTalll, UX 3Hau€HHe B MPUPOJE U KU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOoHaT-
HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTAIIMYECKUN KPEMHMM, €ro cBolcTBa M npuMeHeHue. OKcua KpeMHUs
(IV), ero nmpupoaHbie pasHOBUAHOCTH. CUIMKATHL. 3HAYEHHE COCJUHEHUN KPEMHMS B JKMBOM M HEXKHBOU
npupoze. [lonaTue o CUIMKaTHON NPOMBILIUIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpasibl TaJOreHOB — IMPOCTBHIX BEINECTB. B3auMonieHCTBHE TaJOTE€HOB C HaTpHUEM,
anoMuHueM. BriTecHeHue XiaopoM Opoma niH oza u3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3auMoneiicTBre cepsl ¢ MeTauiaMu, BOAOPOIOM M KHUCIOPOIOM.

B3anmonericTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOU KHUCJIOTHI C MEBIO.

Ilornomenne yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIM Ta3oB. BoccTaHOBIEHHE MeOu U3 €€ OKCHAA YIVIEM.
OO6pa3iel MPUPOIHBIX COSAMHEHUI XJ0pa, cephl, pocdopa, yrnepona, kpemMuus. OOpa3ibl BKHEHIIAX IS
HApOJIHOIO X034HCTBA CyIb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, pocdaros. OOpasIbl CTEKIIA, KEPAMUKH, IEMEHTA.

JlabopatopHble onbIThl. KauecTBeHHAs peakius Ha XJopua-uoH. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(aT-HuoH.
PacrioznaBanne coneil aMMmoHus. [loiydeHme yrmexkucsiaoro rasa M ero pacrnosHaBaHue. KauecTBeHHas
peakuusi Ha kapOoHaT-MOH. O3HAKOMJIGHHE C MPUPOTHBIMH cuiMKaramMu. O3HaKOMIICHHE C MPOLyKIMen
CUJIMKATHON IPOMBIIIJIEHHOCTH; 3HAKOMCTBO C KOJUIEKIMEHN U3AeHil U3 cTekia, papdopa v LieMeHTa.

Tema 4
IMpakTukym Ne 2
CBoiicTBa HeopraHmyecKux coequHeHui(4 1)

[Tonyuenne ampoTepHOTO THIPOKCHUIA U U3ydYeHHE ero cBOMCTB [lomydyeHne amMmmuaka U UCCIIeI0BAHUE €TI0
CBOMCTB. PeleHne SKCIEpUMEHTAJIBHBIX 3a/a4 Ha pAcClO3HABAHWE BAKHEHIIMX KAaTHOHOB W AHMOHOB.
IIpakTHueCcKkoe OCYIIECTBICHUE IIPEBPAILECHUN BEILECTB.
Tema 5
Oprannyeckue coequHenus (12 u)

BemectBa opraHM4ecku€ M HEOPraHMYECKHE, OTHOCUTENIBHOCTh IOHSTHUS «OpPraHUYECKHE BEIECTBA».
[TprunHBl MHOTOOOpa3Hs OPraHNYEeCKUX COEANHEHUN. XUMUUYECKOE CTPOCHHE OPraHUYeCKUX COEIMHEHHI.
MounekynsipHble U CTPYKTypHBIE (POPMYJIbl OPraHNYE CKUX BEILECTB.



MertaHn u 3TaH: cTpoeHre MosieKyl. [opeHne Metana u stana. [leruapupoBanue 3taHa. [I[pumenenue
METaHa.

XUMUYECKOE CTPOECHHUE MOJIEKYJbl dTWIICHA. /[BOKHas CBA3b. B3aumonencTBue stviieHa ¢ BoAou. Peakimu
nojuMepu3anuu dtuwieHa. [lonustuieH u ero 3HayeHue.

[TonsiTHE O MpeeTBLHBIX OTHOATOMHBIX CIIUPTAX Ha MIpUMEpPax METaHOJIa U ATaHojda. TpeXaTOMHBINA CIIUPT —
[JIALEPUH.

[Tonsitue 06 anpaeruaax Ha IPUMEpPe YKCYCHOTO anbaeruaa. OKUCIeHNE albJAeTH/Ia B KUCIIOTY.
OnHOOCHOBHBIE TIpe/ebHble KapOOHOBBIE KHCJIOTHI Ha TpUMEpe YKCYCHOM KHCJIOThL. Ee cBoicTBa 1
npuMeHeHue. CTeapruHOBast KUCJIOTa KaK MPEJICTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCJIOT.

Peakmum sTepudukaivy U MOHSATHE O CIOXKHBIX dupax. Kupbl Kak CIOKHBIE PUPHI TIULIEPUHA U JKHUPHBIX
KHUCIIOT.

[Tonsitue 06 amuHOKHUCTOTAaX. Peaknuu nomikoHaeHcaun. beiaku, ux ctpoeHue U OMOJOrudecKast

pOJIb.

[Tonsitue 06 yrnmeBomax. [mroko3a, ee cBoiicTBa m 3HaueHwe. Kpaxman u meimonosa (B CpaBHEHUH), UX
Orosoruyeckast pob.

JemoHcTpamuu. Mojenu MOJIEKYJT METaHa U IPYTUX yIIIeBOAOPOAOB. B3anmoaeiicTBue 3tuiaeHa ¢ OpoMHOMI
BOJIOM M pacTBOPOM MEepMaHTraHaTa Kajwusl.

OO6pa3iel sTaHona U ruiepuHa. KadecTBeHHas peakius Ha MHOTOATOMHBIE cUPTHIL. [lomydeHne ykcycHO-
TIIIOBOTO Adupa. OMpUICHHE XUpa. B3auMonelcTBre IIIFOKO3bI C aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKCHJA cepedpa.
KagyecTBenHast peakius Ha kpaxmai. Jloka3zareabCTBO HaMWuyusl (PYHKIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpax
aMHHOKHUCJIOT. [ opeHne OeskoB (IIepCcTy MM NTUYBHX NepheB). LIBeTHBIE peakiiy OeKOoB.

MsroToBiienne moaenei Moyiekyn yrieBoaopoaoB. CBoHcTBa MuilepuHa. B3auMoneicTBHE IIIIOKO3bI O
ruapokcunom menu (I1) 6e3 HarpeBanus u pu HarpeBaHuU. B3anmonelicTBrue Kpaxmana ¢ HoaoMm.

Tema 6

O0o001eHHe 3HAHNI 0 XMMMH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI (5 1)
@u3n4eCcKUl CMBICII MOPSAKOBOIO HOMEpa dJIEMEHTA B IIEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX IEMEHTOB /1.
W. Menneneesa, HOMEpPOB IepHOAa W TPYNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHECHHS CBOMCTB AJIIEMEHTOB U HUX
COCIMHEHMUI B IIEpUOJAX U IPyNIax B CBETE IPEJICTaBICHUNM O CTPOCHUU AaTOMOB IEMEHTOB. 3HAUYCHHE
MEPUOANYECKOTO 3aKOHa.
Tunel XUMUYECKUX CBA3EH U TUIBI KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK. B3anMOCBA3b CTPOEHUS U CBOMCTB BELIECTB.
Knaccudukanus XUMHUYECKUX pEakUil MO pa3IuyHbIM IpHU3HAKaM (YMCIO U COCTAB pEarupyroummx H
00pa3yoImXcsl BELIECTB; TEIJIOBOM 3(QEKT; MCHOIb30BAaHUE KaTalu3aropa; HalpaBlIeHHE,; HW3MEHEHHE
CTETICHEH OKUCJICHUSI aTOMOB).
[Ipocthie U ciokHBIE BemecTBa. MeTauibl U HeMeTauibl. [ eHeTHyeckue psAapl MeTajlla, HeMeTamia U
nepexogHoro Mertannga. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE U KHUCIOTHBIE), T'HIPOKCUABI (OCHOBaHHS,
aM(OTepHbIC THIPOKCH]IBI M KUCIIOTHI) M COJIU: COCTaB, KJIAacCH(PUKALUs M 0OIIMe XUMUYECKIEe CBOWCTBA B
CBETE€ TEOPUM OIJIEKTPOJIUTUYECKON JOUCCOLMAUMU M MPEICTaBICHMH O Mpoleccax OKHUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHHSI.

INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OYUYEHUSA

B pe3yiomame U3y4eHUA Xumuu y4eHUK 00/DICeH

3HATH/IIOHUMATEH

* XUMUYECKYIO CUMGOIUKY: 3HAKU XHUMHYECKHX HIEMEHTOB, (OPMYILI XUMUUECKUX BEIIECTB M YpaBHEHHS
XAMHYECKUX pEaKIIHii;

* GWiICHelle XuMudecKue NOHAmuUA: XUMUYECKUN JIEMEHT, aToM, MOJIEKYJA, OTHOCUTEIbHEBIE aTOMHAs H
MOJIEKYIISIpHAs MacChl, MOH, XUMHYECKasi CBA3b, BEIECTBO, KJIACCH(DHUKAIMS BEIIECTB, MOJb, MOJISIpHAs
Macca, MOJIIPHBINA 00BbeM, XUMUYECKash peakIys, KiacCu(PUKaLMs PEaKIMid, JJIEKTPOJIUT U HEDJIEKTPOJIUT,
JIEKTPOIMTHYECKAs JUCCOLMAIIHS, OKUCIMTED U BOCCTAHOBHUTEIIb, OKHCIIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHE;

* OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHCHHS MACCHI BEIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTABA, IEPHOTUICCKUIN 3aKO0H;

yMeTb
* Ha3bleamb: XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI, COeIMHEHNUS N3yYEHHBIX KJIACCOB;



* 00bacHamb: (DU3MUYECKUN CMBICII aTOMHOTO (TTOPSIKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPOB
TPYIIbl U TIEPUOJIAa, K KOTOPbIM JIEMEHT MPUHAVICKUT B nepuoauueckoit cucteme I, M. Menneneena;
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CBOMCTB 3JICMCHTOB B IpeeliaX MajbIX IEPUOJOB M TJIABHBIX MHOIATPYIIIL;
CYIIIHOCTh PEaKI[Uii HOHHOT'0 OOMEHa;

* Xapakmepu3zo8amp: XUMHYCCKHUE SJIEMCHTHI (OT BOJIOPOAA 10 KaJbIHs) Ha OCHOBE HMX IOJIOKCHHS B
nepuoguueckoir cucteme Jl. M. MenneneeBa 1 0OCOOEHHOCTEH CTpOEHHS MX AaTOMOB; CBSI3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHHEM H CBOWCTBAMH BEIHISCTB; XHMHUYCCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* onpeoeiamp: COCTAB BEIECTB IT0 MX (OopMyJiaM, MPUHAICKHOCTD

BEIIIECTB K OIPEIeICHHOMY KJIACCY COSTMHEHU M, TUITBl XUMHUUECKHX

peakIyii, BaJICHTHOCTh U CTENECHb OKUCIICHUS DJIEMEHTA B COSAMHEHUSIX, TUIT XUMUUECKOU CBS3HU B

COCIMHECHUSX, BOBMOKHOCTD ITPOTEKAHUS PEAKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

* cocmasnams: (GOPMYJIBl HEOPraHWYECKHUX COCIMHEHHH H3yYCHHBIX KJIACCOB, CXEMbl CTPOCHHSI aTOMOB
nepBbIx 20 aneMeHToB niepruoaudeckor cucteMsl J. M. MeHnaeneeBa; ypaBHEHHS XHMMIUSCKIX PEaKIHIL;

*  oOpawamucs ¢ XMMUYECKOM TIOCY 10N 1 J1a00paTOPHBIM 000pYIOBaHUEM:;

*  pAcno3Haeamb ONBIMHLIM RYyHIeM: KUCIOPOI, BOAOPOJ, YIJICKUCHBIA Ta3, aMMHAK; pacTBOPHI KHUCIOT H

IeJI0YeH, XJIOPHI-, CyJib(haT-, KaApOOHAT-UOHBI,

*  @bIMUC/IAMB: MACCOBYIO JIOIIO, XMMHYECKOT0 3JIeMEHTa 110 (hOpMYyJIe COSTMHCHUS; MACCOBYIO JIOJIFO BEIIICCTBA

B pacTBOpE; KOJMYECTBO BEIECTBA, OOBEM MIIM MacCy IO KOJHMYCCTBY BEIISCTBA, OOBEMY HIIM Macce

pEeareHToB WIH MPOAYKTOB PEAKIINU;

HCTIOIL30BATH NPHOOPeTeHHbIE 3HAHNSI M YMEHUS B IIPAKTUYECKOi 1esI TeJIbHOCTH U ITOBCEAHEBHOM
SKM3HU JJIS:

* (e30MacHOro 00pallleHHs C BeIECTBAMU 1 MaTepUaiaMH;

*  YKOJIOTUYECKH I'PaMOTHOTO TIOBEICHUSI B OKPYIKAIOIIEH cpeie;

* OIICHKU BIMSIHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl HA OpraHu3M YeJI0BEKa;

* KPHUTUYECKOU OICHKU MH(POPMAITUH O BEIICCTBAX, UCTIOIH3YEMBIX B OBITY;
MPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JJaHHON KOHIIEHTPALUU

3. TemaTuuecKoe NJIAHUPOBAHHE

Neni/mm Hazpanme Templ, paznena Komn-Bo IIp.p. Kop.
4acoB
8kaacc
1. Brenenue 4yaca
2. ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB 10 yacoB 1
3. [IpocTeie BemecTBa 7 9acoB 1
4, CoenuHeHUS XUHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 144gacoB 1
5. M3MeHeHus, mpoucxoJsIpe ¢ BeIeCTBAMHU 13 gacos 1
6. [TpakTuxym Nel 3 gaca 3
7. | PactBopenme. PactBopsl. CBOMCTBA pACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB 17 gacos 1 1
9. PesepB (Ha IPOEKTHYIO IESTEIHHOCTD) 3 gaca
Hroro: 68 yacoB | 4uyaca | 5uyacoB
9xmacc
L. Beenenune. O0Imas XapakTepUCTUKA XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB M XUMHYECKUX 4 gaca
peaxuuii. IICXD.
2. MeTtannsl 11 yacos 1
3. IIpaktukym Nel 7 yaca 4
4, Hemeramibt 23 yaca 1
5. IIpaxkTuxym Ne2 44gaca 4
6. Opranudeckas XuMus 12 gacos 1
7. 000011IcHIE 3HAHMH 5 yacoB
Hroro: 66 +2 8 yacoB | 3 yaca
yaca
pe3eps
4acoB







